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В монографии «Синергетика и Internet» (СПб.: Наука. 1999. 72 с.) изложены первые результаты проведенного авторами исследования Internet, представлены доказа​тельства функционирования этой Сети в соответствии с фундаментальными законо​мерностями самоорганизации открытых систем, а также высказано предположение о том, что естественная совместная эволюция Internet и человечества приведёт к форми​рованию новой системы, названной Synergonet.
В предлагаемой читателю новой монографии более детально исследованы особен​ности возможного превращения Internet в Synergonet.
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Введение
В августе 1999 г. вышла в свет наша книга «Синергетика и Internet (Путь к Synergonet)», в которой авторы попытались применить по​следние достижения синергетики – науки о самоорганизации слож​ных структур и систем к анализу Internet. Читатели в России и за границей проявили значительный интерес к идеям и методам, в ней изложенным. В настоящее время нами обнаружено в Internet несколько десятков ссылок на эту книгу. И их число продолжает расти.
Internet – это, пожалуй, самая динамичная структура, интенсивность роста и развития которой максимальна из всех существующих в мире гло​бальных структур. Недаром, те, кто в последнее время жестко связал свою будущую судьбу и судьбу своей компании с развитием Internet, являются самыми успешными предпринимателями в мире. Но в Сети и самая беспо​щадная конкуренция, где многие самовыражения гибнут необратимо.
В нашей первой книге показано, что рост Internet не беспреде​лен, и проекты, исходящие и предположения о том, что существо​вавший до 1999 г. экспоненциальный рост числа хост-компьютеров будет продолжаться и далее, могут быть обречены на неудачу.
Одновременно было показано, что внутри Internet уже началась самоорганизация, рациональное управление которой возможно только на основе познания законов развития сложных транспортно-информационных систем. Без этого деятельность ни одной крупной фир​мы в рамках развития Internet не может быть успешной.
В Internet возникают и кризисные явления, определяемые первой би​фуркацией Internet. Они связаны с внешними условиями, требующими отхода от первой, интенсивной фазы развития, и внутренними условиями, определяющими полное изменение концепции развития Сети, кото​рая на первых порах создавалась как сеть с жестким управлением.
Этот, произошедший в 1998 г. кризис является кризисом роста и сравнительно легко преодолевается в настоящее время, тем более что вложения в Internet, особенно в США, пока практически неограничены.
Однако приближаются и быстрее, чем ожидалось, предсказан​ные нами второй и третий бифуркационные кризисы Internet, по​следствия которых для Internet, да и всего человечества, могут ока​заться, в случае выбора неправильной стратегии, пагубными. Тем более что окончание большинства глобальных инвестиционных про​ектов, которые начали реализоваться в 1997–1999 гг., заканчивались именно в 2002–2003 гг., соответствующие возможному второму би​фуркационному кризису Internet (см. Приложение 1). И от того, какие идеи заложены в этих проектах, зависит устойчивость и безопасность Internet и характер ее дальнейшего развития, а также успешность тех компаний, которые ведут эти проекты. В 1999-2001 гг. уже проявились первые черты второго бифуркационного кризиса.
Стремительно развиваются события в человеческом обществе, пе​реживающем в настоящее время фазу демографического перехода [1, 2]. Еще быстрее происходят изменения в Internet, пока еще интенсивно наращивающей число хост-компьютеров, но еще быстрее – число Web-страниц и число пользователей.
Расширению сферы применения синергетической междисципли​нарной методологии в самых различных областях науки адекватен увеличивающийся круг исследовательских организаций и читателей, заинтересованных результатами наших исследований. Именно к та​ким читателям в первую очередь обращена наша вторая книга, в ко​торой, наблюдая за текущей динамикой изменений Internet и разви​вая методологию синергетических исследований, авторы более де​тально прослеживают развитие Internet и возможность перехода её совместно с человечеством в новое состояние, названное нами Synergonet.
Эта книга может оказаться интересной и методологически полез​ной и для ученых, занимающихся изучением сложных самооргани​зующихся систем, и для специалистов-компьютерщиков, для преподавателей, студентов и аспирантов всех специальностей и для всех тех, кто наверняка будет работать в Synergonet,
Человечество, популяция которого в течение сотен тысячелетий росла по гиперболическому закону, вступило в период демографи​ческого перехода [1].
В этот момент скорости и ускорения практически всех происхо​дящих процессов становятся такими большими, какими они нико​гда не были, и, возможно, не будут более никогда в истории челове​чества. И в этот период наука, так же как и другие элементы инфор​мационной культуры – искусство и религия, – будет играть новую роль, существенно отличающуюся от прежней.

Главными задачами науки на этом новом этапе развития стано​вятся синтез и превращение в новое знание того гигантского потока информации, который с небывалой интенсивностью перерабатыва​ется динамично меняющимся обществом, с целью адекватной и свое​временной оценки быстро происходящих изменений и поиска бла​гоприятных аттракторов развития.
Разработку методов решения таких задач и поставила своей це​лью синергетика – наука об общих закономерностях самоорганиза​ции и развития сложных систем. Другой, не менее важной задачей синергетики является творческое слияние (синергия) всех элементов культуры
В Санкт-Петербургском союзе ученых в сентябре 1993 г. было при​нято решение об организации постоянно действующего научного се​минара «Синергетика и методы науки». Создание семинара было под​держано Санкт-Петербургским научным центром РАН и рядом обще​ственных организаций. В октябре 1995 г. был сделан следующий важ​ный шаг – создан Научно-исследовательский центр «Синергетика». За время существования семинара было проведено 49 заседаний, на которых выступали крупные ученые Санкт-Петербурга, Москвы и дру​гих городов России, а также зарубежные ученые из США, Германии, Канады, Японии, Израиля. Было организовано 3 круглых стола: «Си​нергетика и методы науки» (1993), «Синергетика и язык» (1996), «Си​нергетика и психология» (1997). Участники семинара и сотрудники центра приняли активное участие в ряде международных симпозиу​мов и конференций, проходивших в России и за рубежом.
За четыре года существования НИЦ «Синергетика» его сотруд​ники выполнили большой объем научно исследовательских работ, часть из которых была поддержана грантами РФФИ и РГИФ.
1. Разработана триадная методология изучения открытых самоорганизующихся систем [3–8, 149].
2. Определено место синергетики в ряду междисциплинарных ис​следований. Выполнено сопоставление синергетической методологии с методами таких наук как кибернетика, культурология, семиодинамика, интаэрология, системология [9–13].
3. Выполнена классификация нелинейных волновых движений, вихревых и грибовидных структур, а также транспортно-информационных систем [14].
4. Созданы основы новой информационно-волновой теории взаимодействия структур и систем [2, 147, 148].
5. Выполнены систематические исследования, в которых синергетические методы были применены к исследованию проблем механики жидкости и твердого тела, физики и биологии, психологии и социальных наук [14–18].
6. Особое внимание участники семинара и сотрудники центра уделя​ли проблеме языка как формы приобретения и передачи знаний [19,20].
7. В последние годы исследуются основные закономерности раз​вития человеческого общества. В частности, выполнен анализ развития такой сложной транспортной самоорганизующейся системы как Internet [9, 21].
Основные результаты научной деятельности НИЦ «Синергетика» пред​ставлены в двух сборниках трудов «Синергетика и психология» (Мате​риалы круглого стола, 1997); «Синергетика и методы науки» (Труды семинара, 1998) и в монографиях МА Васина и И.И. Шиловича «Синергети​ка и Internet» (1999), МА Васина «Волны, кванты, события» (2000), СВ. Харитонова «Проявление космического закона в психике человека» (2000), М.А.Басина «Компьютеры, вихри, резонансы» (2002), Р.Г.Баранцева «Синергетика в современном естествознании» (2003) и Г.И.Басиной, М.А.Басина «Синергетика. Эволюция и ритмы человечества» (2003).
Синергетика – наука молодая и интенсивно развивающаяся, хотя в отличие от Internet ее развитие происходит, по-видимому, не по экспо​ненте, а по гиперболе, так как это наука связывающая и интегрирующая знания многих других научных дисциплин и, следовательно, скорость ее развития должна расти пропорционально квадрату знаний, накопленных в других науках. По-видимому, пик развития синергетики придется на тот период, когда Internet уже стабилизируется, войдет в стадию Synergonet.
Можно даже приблизительно назвать дату пикового развития свя​занных с Синергетикой научных знаний – 2010–2020 гг. При этом суще​ственную, если не главную роль во взрывоподобном развитии синергетики (появлении режима с обострением [56]) сыграет сформировавшаяся к то​му времени Synergonet.
В монографии «Синергетика и Internet» авторами были кратко изло​жены и апробированы основы методологии исследования сложных само​организующихся систем. В настоящей книге разработка методологии про​должается. 
«Пишем то, что наблюдаем, чего не наблюдаем, того не пишем» 
Из правил ведения навигационного журнала
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Глава 1. Развитие методологии
В монографиях [2, 9, 147, 148] изложены теоретические основы и апробирована методология исследования сложных самоорганизую​щихся систем.
В настоящее время благодаря использованию этой методологии более чётким стало понимание процесса самоорганизации отдель​ных компьютеров, сетей и их пользователей, включённых в Internet, в сложную информационно-транспортную систему, названную на​ми благодаря наличию такого процесса Synergonet.
Самоорганизация происходит и в самой методологии исследова​ний. Если рассмотреть структуру организации исследований, пред​ставленную на рис.1, выделив в ней зону действия алгоритма принятия решения, то это и есть область реализации механизма самоор​ганизации, работающего благодаря созданию условий взаимодейст​вия двух информационных потоков:
·  эмпирических данных результатов мониторинга Сети и окружающей среды;

·  теоретической базы синергетики, позволяющей определить при​роду исследуемого  процесса.
В результате возникает возможность наблюдать за развитием гло​бального процесса усложнения Internet, возможность не только на​блюдать этот процесс в действии, но и прогнозировать его будущее состояние.
В работе [9] были использованы первые девять пунктов методо​логии:
1.Выделение объекта исследования. Создание его мысленного образа.
Объектом исследования является обычно некоторая структура или система (совокупность связанных между собой структур), которая может быть выделена из окружающей природы и в течение некото​рого времени сохраняет собственную индивидуальность. Обычно це​лостная структура может быть охарактеризована одним словом, оп​ределяющим название объекта. Название объекта ассоциируется в человеческом мозгу с первоначальным образом структуры или сис​темы, сложившимся на основе визуальных, звуковых и других типов ощущений, связываемых в единое целое.
Образ в мышлении древних народов создал иероглифы.
Один из авторов разработал компьютерную модель истории флота России благодаря панорамному представлению исторических обра​зов и событий трудившегося рядом с ним живописца [18, 133].
Яркий образ «точки излома» в истории Internet фрактальными потоками огненной лавы из скального разлома представил Р. Косячков[122].
Новый смысл придал мышлению в образах создатель фракталь​ной геометрии Б. Мандельброт [36, 37].
2.Проведение лингвистического анализа.
Название и, если это возможно, словесное определение объекта, позволяют включить в процесс исследования язык слов и тем самым подключить к анализу те возможности установления глубинных связей изучаемой структуры или системы с окружающим миром, которые существуют в человеческом языке, несущем в себе в символьном ви​де всю историю человечества. Переводы названия объекта на другие языки, отыскание близких по смыслу слов позволяют построить по​ле слов и объектов, так или иначе связанных с изучаемой нами сис​темой или структурой. Выявляются скрытые первоначально связи объектов и явлений. С учетом бурного развития синергетики и на​личия в Internet значительного объёма полезных сведений в этой об​ласти, мы в Приложении 4 поместили глоссарий.
3. Предварительная классификация процесса или объекта. Включение процесса (объекта) в систему квант-волна.
Этот пункт исследования позволяет ввести масштабную иерар​хию, включающую в себя объект исследования. В его основу поло​жен тот экспериментальный факт, что большинство объектов или процессов не существуют в единственном числе, а образуют группы или классы идентичных или почти идентичных объектов или процессов. Именно это свойство является основанием, позволяющим человеку познавать окружающий мир, предсказывать будущее и в некоторой мере управлять будущими событиями и выживать.
Структуры или процессы, входящие в совокупности идентич​ных или почти идентичных объектов, называются нами «квантами» (по аналогии с квантовой механикой), а совокупности идентичных или почти идентичных объектов – обобщенными волнами [2]. Лю​бая сложная информационно-транспортная система, состоящая из большого количества элементов и имеющая некоторое количество аналогов может одновременно рассматриваться и как квант, и как волна. По отношению к своим элементам – квантам она является обобщенной волной, а по отношению к совокупности систем, ана​логичных данной – квантом.
4.Словесная история объекта.
Всякая сложная структура или система взаимодействует с окру​жающей средой (полем), трансформируясь в процессе этого взаимо​действия, но все же сохраняет те основные параметры, которые по​зволяют считать ее (да и ей осознавать себя – в случае наличия у нее сознания) именно данной структурой. Тем самым исследование са​моорганизующихся систем должно выполняться как историческое исследование (исследование эволюции системы). Может быть выстроена последовательность событий, в которых участвовала данная система.
Первым этапом такого динамического исследования может стать словесная история объекта, включающая в себя описание в хроноло​гическом порядке последовательности наиболее существенных для данной системы событий. Такое описание может развиваться по ме​ре поступления новой информации о структуре, а также дать мате​риал для анализа и качественного предсказания возможных путей развития объекта.
Вместо изучения структуры только в данный момент исследова​тель, с использованием словесного языка, изучает структуру как про​цесс, вводя в рассмотрение «абсолютное время» окружающей среды (поля) и внутреннее время изучаемого процесса (последовательно​сти изменений, происходящих в изучаемой структуре).
Сравнивая между собой историю развития кибернетики и си​нергетики, и влияние этих научных парадигм на формирование Се​ти и управление ее развитием, мы пришли к понятию Synergonet [9].
5. Выбор основной меры (параметра целого), характеризующего объект.
Этот процесс является наиболее важным для перехода от словес​ного описания к математическому. Любая целостная система, кото​рая может быть описана одним словом, должна иметь некую скаляр​ную меру, изменение которой описывает процесс возникновения, развития системы и ее взаимодействия с окружающим миром. Вы​бор этой меры с целью построения математической модели системы не является однозначным, так как сложные системы могут быть опи​саны большим (а иногда бесконечным) числом обобщенных коорди​нат. Удачный выбор параметра целого, характеризующего систему и соответствующий ей процесс, является следствием того образа изу​чаемого объекта, который сложился на предыдущих этапах исследо​ваний.
В качестве основной рекомендации, предлагается принимать за основную меру изучаемого объекта число элементов – квантов, ко​торые включены в объект как в обобщенную волну. В случае Internet в качестве одного из таких параметров нами ранее было принято число хост-компьютеров [9].
6.Эмпирический анализ двумерного фазового пространства, опи​сываемого выбранной мерой и скоростью ее изменения.
Если мера выбрана, то на основании эмпирических данных мо​жет быть построена для данной системы или для серии систем, ана​логичных данной, зависимость основной меры, характеризующей сис​тему, от времени. Эта зависимость может быть дискретной, – для некоторых выборочных промежутков времени осуществляется опре​деление выбранной меры, – или непрерывной, когда при помощи специальных приборов осуществляется непрерывная запись некото​рых величин, которые затем могут быть при помощи математиче​ских выкладок преобразованы в выбранную меру. Наиболее реали​стичным является дискретное определение зависимости меры от вре​мени с последующей аппроксимацией полученных данных в виде гладких функций.
В этом случае вместо зависимости параметра от времени может быть построена более информативная картина двумерной фазовой плоскости, по оси абсцисс которой отложена выбранная мера, а по оси ординат – ее производная по времени.
7.Анализ поля объекта.
Всякая самоорганизующаяся система является открытой систе​мой, обменивающейся с окружающей средой (полем) материей, энер​гией и, главным образом, информацией. Этот обмен может происхо​дить непрерывно (например, восприятие музыки) и дискретно – определенными порциями (прием пищи животными и человеком, пе​редача информации в Internet). Взаимодействие с внешней средой может способствовать как сохранению структуры (например, восста​новление энергетического баланса человеческого организма), так и разрушению структуры (гибель травоядных животных от хищников). Поэтому адекватное и полное описание самоорганизующихся сис​тем возможно, строго говоря, лишь с учетом их описания совместно с окружающей средой – полем, в котором существует структура.
8.Разработка одномерной математической модели динамики объекта в рамках выбранной нами меры.
Математика предлагает два типа моделирования динамики иссле​дуемого объекта – дискретный и непрерывный, имеющие каждый свою сферу рационального применения. Дискретный способ аппроксимации состоит в выражении последующего измеренного состояния системы через предыдущие. При этом для сложных самооргани​зующихся систем возможно введение комплексных многозначных отображений [2], а также использование итерационных систем с за​паздыванием [141]. В случае непрерывной аппроксимации так же, как и при эмпирическом анализе, наиболее удачным подходом явля​ется введение производной от принятой меры по времени и построе​ние двумерных фазовых диаграмм, по одной из осей которых откла​дывается сама мера, а по другой – ее производная. Для автономных объектов или объектов, взаимодействие которых с полем стационар​но, фазовые диаграммы не включают в себя явной зависимости от времени и задача аппроксимации значительно упрощается.
В результате аппроксимации строится либо дифференциальное уравнение, либо итерационное соотношение, позволяющее постро​ить цепочку отображений значений меры, описывающей структуру.
9.Решение полученных уравнений или цепочек отображений и получение теоретических результатов, позволяющих осуществлять прогноз будущего развития системы.
Их численное или аналитическое решение позволяет определить не только известную уже зависимость меры от времени, которая бы​ла в прошлом, но и с некоторой вероятностью предсказывать харак​тер зависимости, которого следует ожидать в будущем. Именно та​ким образом нам в первом приближении удалось предсказать би​фуркационные процессы, которые ожидают Internet [9].
Состояние развития Сети в соответствии с пунктами 3, 4, 5, 7, 8 и 9 мы рассмотрим в, следующей главе, оценивая ранее сделанный прогноз по данным нового мониторинга. Здесь же продолжим изло​жение развиваемой методики,
10.Более детальная классификация волновых явлений, связанных с функционированием системы и ее элементов.
Какое-либо предсказание будущего может быть сделано лишь, если существует некоторая совокупность идентичных процессов. Этот эмпирический факт является основой для возможности классифи​кации процессов, структур и систем.
Нами предложена классификация волновых движений, структур и систем, опирающаяся на их общие волновые свойства, в рамках которой удалось проследить влияние одной из важнейших характе​ристик самоорганизующихся систем – нелинейности на переход классических линейных волновых движений в динамические структуры и сложные самоорганизующиеся транспортно-информационные сис​темы [44–52].
1. В качестве первого класса рассматриваются все волны относи​тельно малой амплитуды, математическое описание которых может быть дано в виде совокупности решений линейных волновых уравнений в частных производных.
2. Ко второму классу, названному умеренно-нелинейными вол​нами, отнесены различные формы ударных волн в сплошных средах, солитоны, а также скачки тех или иных параметров в однородной
среде и границы раздела сред или переходные слои с резкими градиентами параметров. В качестве отдельных подклассов данного класса могут быть рассмотрены диссипативные структуры и структуры, оп​ределяемые режимами с обострением (53-56].
3. К третьему классу, названному вихревыми ударными волна​ми, отнесены вихревые структуры, формируемые вследствие потери устойчивости формы фронта умеренно нелинейных волн [57–58].
4. К четвертому классу, названному грибовидными структура​ми, отнесены структуры мультипольной природы, формирующиеся из вихревых структур и вторичных умеренно-нелинейных волн – вихревых пелен. Различные модификации и комбинации структур такого типа составляют основу практически всех объектов живой и неживой природы. Было открыто резонансное взаимодействие волн и структур, относящихся ко второму, третьему и четвертому классам. Это явление названо нами вихре-волновым резонансом [57, 68].
5. К пятому классу отнесены сложные самоорганизующиеся сис​темы, названные нами транспортно-информационными и являющие​ся, в основном, результатом трансформации и взаимодействия гри​бовидных структур и структур более низких классов.
Несмотря на то, что четвертый и пятый классы структур и систем встречаются и в неживой природе, наиболее широко они распространены в биологических объектах, а также в социальных системах.
Поэтому общие закономерности их динамики оказываются важными не только для физики и химии, но и, главным образом, для биологии и наук о человеке и обществе. Internet, и особенно Synergonet,
относятся именно к пятому классу – сложным транспортно-информационным системам.

Внутри пятого класса, охватывающего практически все сложные самоорганизующиеся системы, могут быть выделены отдельные под​классы, связанные с особенностями бифуркационных процессов, про​исходящих с этими системами.
а. Системы квазидетермишрованного типа, бифуркационные про​цессы внутри которых оказывают незначительное влияние на их макропараметры. Основным свойством таких систем является значительная разница масштабов между самой системой как волновой структурой и отдельными квантами, ее составляющими. Именно такие системы изучаются классической физикой и термодинамикой. Фазовые превращения таких систем и их фазовые границы, являющиеся обычно структурами, относящимися ко второму классу, во многом опре​деляют их волновые свойства, для изучения которых существуют глу​боко разработанные методы статистической физики и термодинамики. При этом квазидетерминированность на системном уровне до​пускает различные уровни детерминизма на уровне квантов. Большинство макроскопических объектов неживой природы, относятся к
этому подклассу.
б. Транспортно – информационные системы, у которых реализуется иерархическая материальная и информационная связь между уровнем системы – волны и кванта – элемента. В таких системах обычно выстраивается масштабная иерархия подсистем, каждая из которых может обладать свойствами волновых структур всех рассмот​ренных ранее классов. Эта масштабная иерархия носит квазифрактальный характер. Именно в таких системах наблюдается соответствующее их квазифрактальной структуре степенное статистическое рас​пределение масштабов элементов и подструктур. Такие системы мо​гут как сами возникнуть при изменяющихся внешних условиях внешнего поля, так и быть созданными транспортно-информационными
структурами высшего уровня. Во втором случае вне их или внутри них существует механизм, который может быть назван «порождающим контроллером», содержащий некоторую, не обязательно полно​стью детерминированную программу, управляющую формированием иерархической системы.
в. Транспортно-информационные системы, способные к размножению, то есть к формированию себе подобных систем. Способность к размножению не является прерогативой только транспортно-информационных систем. Практически в той или иной степени это свойство характерно для любых волновых систем, начиная от линейных волн. Именно благодаря этому свойству волновых, вихревых и дипольных структур окружающий нас мир и мы сами существуем. Однако если мы переходим на уровень транспортно-информационных систем, то их размножение носит специфический характер, проявляя, особен​но у живых систем, элементы такой сложности, которые невозможно даже помыслить у структур более простых типов.
г. Транспортно-информационные системы, способные моделировать свою динамику и динамику окружающей среды – поля, и выбирать близкие к оптимальным модели бифуркационного поведения. К таким системам относятся все биологические объекты.
д. Транспортно-информационные системы, обладающие сознанием и творческими способностями. Из известных нам систем такого рода пока единственными являются человек и человеческое общество.
Сопоставление эмпирических данных, обнаруженных при иссле​довании самоорганизующихся систем с элементами предложенной классификации позволяет не только сопоставлять свойства изучае​мой системы с уже известными свойствами других систем аналогич​ного класса, но и получить путеводную нить к построению новых математических моделей, частично или полностью описывающих изу​чаемую систему, и тем самым получить мощный инструмент для пред​сказания возможных вариантов её будущего поведения.
Ниже, в качестве примера, приведено сопоставление уровней клас​сификации волн, структур и систем со структурами и процессами, на​блюдаемыми в Internet при ее эмпирическом исследовании (см. стр. 16).
11. Введение триады элементов, описывающей объект как самоор​ганизующуюся систему.
Основной особенностью самоорганизующихся транспортно-ин​формационных систем является их принципиальная недетермини​рованность, то есть отсутствие возможности точного предсказания будущего поведения самой системы (волны) и ее элементов (кван​тов). Это свойство определяется тем, что подобные системы, взаи​модействуя с окружающим полем, принимают обычно участие в би​фуркационных событиях и процессах. Как было показано в [2], в подобных системах должен возникать и развиваться специальный механизм управления вероятностью реализации того или иного исхода события или цепочки событий, позволяющий системе отдавать пред​почтение тем из возможных исходов, которые сохранят или увели​чат стабильность системы (устойчивость ее к возмущениям). Следуя триадическому принципу Р.Г.Баранцева на определенном этапе ис​следования сложной самоорганизующейся системы можно ввести в рассмотрение триаду [2, 3–8, 149].
	Уровни
	Полученная эмпирика в Сети
	Классификация

	1
	Традиционные технологии передачи и обработки информации
	Линейные волны

	2
	Общая картина Internet как волны, движущейся по поверхности Земли. Очереди при передаче больших объемов информации. Солитонная передача информации 
	Умеренно-нелинейные волны. Диссипативные структуры. Ударные волны. Солитоны.

	3
	Бифуркационные явления в Сети. Формирование виртуальных связей. Циркуляция в сети потоков информации. Формирование устойчивых резонансных виртуальных структур (конференций).
	Бифуркации. Вихревые структуры. Вихре-волновые и структурные резонансы.

	4
	Сеть есть объединение грибовидных структур состоящих из компьютеров и средств связи. Дипольная структура преобразования информации в знание. 
	Грибовидные, дипольные и мультипольные структуры. 

	5
	Распределение квантов и классов с фрактальным самоподобием. Открытость. Самоорганизация. Взаимодействие структур и информации. 
	Информационно-транспортные системы

	6
	Часть Synergonet I,  не включающая человека. Броузеры. Базы знаний.
	Системы моделирующие себя и окружающую среду

	7
	Закономерности процесса формирования Synergonet II.
	Системы, управляющие собственным будущим и будущим других систем. 


Поле (ближнее и дальнее)
⁄⁄\\      

                 Структура __________________________  Контроллер 
                (материальная часть системы)                          (управляющая система)
Рассмотрим эту триаду более подробно.
Структура – это материальная часть объекта, которая, взаимо​действуя с полем, (в основном, ближним) участвует в бифуркацион​ных событиях
Поле – это внешняя по отношению к системе совокупность объ​ектов, породившая систему или родившаяся вместе с ней, интенсивно взаимодействующая с системой, при этом ряд событий, происходящих в процессе такого взаимодействия, являются бифуркационными, то есть события имеют некоторый набор возможных исходов. Поле может быть в процессе исследования условно разделено на ближнее, наиболее ин​тенсивно взаимодействующее со структурой, и дальнее, влиянием ко​торого при данном уровне рассмотрения можно пренебречь.
Контроллер (управляющий механизм) – внутренний механизм системы, позволяющий выбрать из числа возможных исходов би​фуркационного процесса тот, который приведет к определенному состоянию системы, наиболее благоприятному для ее существования. Его главная задача –  обеспечение при каждом бифуркационном со​бытии выбора такого его результата, который обеспечит наибольшую устойчивость как структуры, так и её поля, а также самого управляю​щего механизма.
Между элементами описанной триады подсистем (и соответст​вующих им процессов) должны существовать устойчивые двойст​венные соотношения.
12. Подробный эмпирический анализ триады: структура-контраллер-поле, характеризующей систему.
Общий анализ триады сложной волновой информацонно-транспортной системы показывает, что все ее элементы могут быть изуче​ны более глубоко и для каждого из них может быть построена своя внутренняя системная триада.
Структура характеризуется тремя главными элементами:
Тип
/
\
Мера    —         Иерархия
Мера – характеризует величину основного параметра собственно системы. Если в системе могут быть выделены идентичные или почти идентичные первичные элементы – кванты, то мера может быть оха​рактеризована числом таких элементов. Если каждый из элементов, в свою очередь, обладает мерой и эта мера аддитивна (суммируема), то есть суммарная мера системы равна сумме мер ее элементов, тогда эта же мера может быть принята в качестве меры системы.
Тип. Структура и ее поле могут быть отнесены к одному из типов волн, вихревых и мультипольных структур, информационно-транс​портных систем, в соответствии с изложенной классификацией.
Иерархия. Сложные системы обычно состоят из подсистем раз​личных масштабов, имеющих четко или слабо выделенные границы, [image: image24.jpg]Uenw u za,

wccaegol

”

Inteanet

Cybcmpan]
cpegy

Mpaeny

Iy =i

” i
L fpo yece

Unpopmouus o npouecee

cucrmeme

Puc. 1. lunonsHas
opraHu3ays
HcaltenoBaHuH



более или менее тесно связанных между собой. Каждая из них может иметь свою меру и свой тип. Вместе они образуют иерархию слож​ной системы. При этом классификация внутри системы может вес​тись по различным признакам, что дополнительно усложняет изуче​ние иерархии.
Так, например, семиуровневая структура Internet отражает иерар​хию организации информации этой сложной транспортно-информационной системы
Контроллер
Аналогичная триада формируется в управляющим механизме. 
Информация
/
\
Управление  —  Память
Управление. Главная «цель» управляющего механизма — это управление вероятностями исходов бифукационных событий. Управ​ление осуществляется, в основном, при помощи изменения иерар​хической структуры объекта, установления новых внутренних свя​зей и разрушения старых (то есть управления взаимодействием под​процессов, входящих в процесс динамики исследуемой структуры). Такое целенаправленное управление позволяет изменять вероятно​сти тех или иных исходов бифуркационных событий. То есть управ​ление системой — это управление внутренней иерархией ее элемен​тов. Управление производится для целенаправленного уменьшения энтропии будущего вероятностных событий за счет увеличения ве​роятности реализации того исхода, который обеспечит сохранение структуры в течение возможно большего отрезка времени.
Информация. Для управления необходимо получение информа​ции об изменениях, происходящих в самой системе, но еще в боль​шей степени во внешнем поле, так как обычно оттуда возможны глав​ные источники опасности. Таким образом, вторым элементом триа​ды управляющего механизма может считаться информация.
Память. И, наконец, третьим элементом является память. То есть специальный процесс сохранения и своевременного использования и переработки информации для целей управления.
Поле. Аналогичная триада параметров может быть построена и для внешнего поля. Поле – это внешняя среда, окружающая систему. И поле и система могут быть описаны как дискретным, так и континуальным способами, при этом в математике разработана теория обобщенных функций, позволяющая осуществлять переход от одного способа описания к другому. При континуальном описании, наиболее удобном для поля, используются системы непрерывных обобщенных коорди​нат, число которых может быть как конечным, так и бесконечным. В рамках континуального подхода поле описывается потенциалами раз​личных типов — именно за счет наличия потенциалов осуществляется взаимодействие системы с полем. Кроме того, поле несет информа​цию, определяющую условия того, будет ли тот или иной исход взаи​модействия благоприятным для структуры или нет. Таким образом, поле также может охарактеризоваться триадой.
Координаты
/              \
Потенциал (тип) —  Информация
Координаты – параметры пространства (обычно непрерывного и многомерного), в котором происходят те или иные события. В свою очередь формирование такого пространства связано с взаимодейст​вием большого числа первичных однородных структур. Размерность пространства определяется характером взаимодействия первичных структур.
Потенциал (тип) – определяет характер взаимодействия поля со структурами или системами, порождаемыми этим полем. Потенциал определяется как некая величина, существование которой и харак​тер распределения её в пространстве определяет взаимодействие сис​темы с континуальной частью поля и в некоторых случаях порождает систему.
Информация – данные о бифуркационных процессах, происхо​дивших с объектами, взаимодействующими с полем и между собой. Носителями информации являются агенты связи, само существова​ние которых свидетельствует о том или ином исходе произошедших в системе или поле бифуркационных событий. Наилучшими носи​телями информации являются структуры, сравнительно мало време​ни остающиеся в поле и несущие в себе очень малую меру. Их взаи​модействие с изучаемым процессом не приводит к существенному изменению структурной составляющей системы, однако, может ока​зать значительное влияние на контроллер, управляющий бифурка​ционными событиями.
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Усложненный комплекс.
Выстроенные триады могут быть объединены в единый комплекс:
Координаты
/          \
Тип потенциала         Информация
Тип структуры
Информация
/                 \

/
\
Мера — Иерархия                   Управление — Память
Соответствующие элементы триад взаимодействуют между со​бой, но у каждой триады есть свой особый элемент, не соединяющий ее с другими. Эти особые элементы вновь формируют триаду:
Координаты
/            \
Мера — Память
Между элементами этой узловой триады может быть построена новая триада:
Материя  — Творчество
\              /
Управление
Объединение последних двух треугольников интегрально харак​теризует основные параметры сложной информационно-транспорт​ной системы:
Координаты
/     \
Материя—/—:—\—Творчество
X             X
Мера —\
/— Память
\       / 
Управление
В дополнение к проведенному анализу необходимо учитывать существование еще одного типа соотношений между структурами и системами – иерархического. Каждая структура может одновременно рассматриваться и как волна, и тогда ее элементы являются кван​тами, и как квант, и тогда волной оказывается совокупность иден​тичных или почти идентичных структур. При этом как в первом, так и во втором случаях, и для элемента системы, и для совокупности систем вновь может быть построена та же триада – структура-управ​ляющий элемент-поле.
При этом обобщенная волна, представляющая собой совокуп​ность систем, может иметь некоторый объем пересечения с ближним полем рассматриваемой нами структуры или полностью входить в него, что часто оказывается очень важным при создании моделей изу​чаемых объектов.
Например, в случае Internet, в состав её структуры входят сово​купность людей, компьютеров и средств связи, принимающих уча​стие в работе сети, и передаваемая в сети информация.
Внешним полем сети в настоящее время является человеческое об​щество и та информация, которая накопилась за время существования человечества и все большая часть потоков которой переходит в Internet. К дальнему полю Internet в настоящее время может быть отнесена вся Земля, на которой она развивается. Переход к Synergonet может при​вести к тому, что Internet в своей новой ипостаси станет контроллером ноосферы и ее поле, постепенно расширяясь охватит всю Вселенную.
Более интересна ситуация контроллером Internet. На первых эта​пах ее создания, когда в Сети создававшейся по кибернетическим принципам, заранее были определены все связи и типы передач, имен​но эти условия жестко определяли свойства сета. Затем, после выхо​да из оков секретности, сеть стала свободной и по мере ее расшире​ния возможности связей между абонентами сети стали быстро расти. Этот период, который, по-видимому, завершился в 1997–1999 гг. в связи первой бифуркацией Сети, характеризуется развитием Сети как свободной умеренно-нелинейной волны. Наряду с бурно разви​вавшимся «Правительством Internet», определявшим законы (прото​колы), правила (стандарты) и языки формирования и передачи ин​формации, диффузными контроллерами сети стали контроллеры ее элементов – а именно пользователи. Каждый из них сам выбирал куда, кому, когда и какую именно послать информацию. Сущест​венным шагом в создании контроллера собственно сети, который, незначительно ограничив свободу выбора отдельных пользователей одновременно унифицировал их и увеличил для каждого из них ин​формацию неопределенности, явилось введение протоколов HTML «Всемирной паутины». С момента первой бифуркации Сети её исто​рию и историю превращения её в Synergonet невозможно изучать без изучения развития её контроллера, все больше определяющего её структуру и безопасность.
13. Исследование статистических закономерностей формирования и изменения элементов и подсистем, входящих в данную систему.
В результате самоорганизации сложной транспортно – инфор​мационной системы как обобщенной волны происходит взаимодей​ствие и реструктуризация ее элементов – квантов. Внутри системы возникают новые структуры и подсистемы, интенсивно взаимодей​ствующие между собой, между которыми происходит перераспреде​ление ресурса той меры, которая характеризует как отдельный квант, так и всю систему в целом. Как показано в большом количестве тео​ретических и экспериментальных исследований сложных систем, со​стоящих из большого числа элементов – квантов, в таких системах, на разных стадиях их развития устанавливаются определенные ха​рактерные для соответствующих систем статистические распределе​ния их элементов и подсистем по величинам меры – энтропии, их характеризующей. Поэтому статистический анализ таких распреде​лений в рамках исследуемой системы становится на определенном этапе важнейшей задачей исследования транспортно-информационных систем.
14. Отыскание квазинепрерывных обобщенных координат, харак​теризующих одновременно элементы иерархии квант-волна-поле и построение математических моделей, отражающих волновые свойства изу​чаемой транспортно-информационной системы.
Системы, являющиеся обобщенными волнами, обычно состоят из очень большого числа элементов – квантов, которые, в свою оче​редь вновь имеют свою структуру, включающую еще более мелкие элементы. Сам тот факт, что самоорганизующиеся системы обладают такой структурой, во многих случаях предопределяет, что при мате​матическом описании явлений, происходящих при функциониро​вании таких структур могут наряду с дискретными методами исполь​зоваться континуальные методы описания.
15. Уточнение структуры и обобщенных координат, описывающих саму систему, ее контроллер и поле. Построение все более детализуе​мых образных, словесных и математических моделей. Формирование дипольной системы исследования.
Иерархичность транспортно-информационных систем, которая позволяет на следующем этапе исследования применить первые две​надцать пунктов настоящей методики к квантам и подструктурам изучаемой системы, увязывая полученные количественные и качест​венные зависимости на каждом уровне иерархии [2]. Таким образом строится введённая нами ранее [9] дипольная методология исследо​вания сложных транспортно-информационных систем, позволяющая на каждом шаге исследования уточнять результаты, полученные на предыдущем шаге и анализировать все более детальные характери​стики системы, её поля и контроллера, что даёт возможность со все большими деталями предсказывать пути дальнейшего развития сис​темы и трансформации ее элементов, и выбирать наиболее целесооб​разные пути ее развития. При этом однако, необходимо помнить, что углубление в детали вовсе не всегда дает уточнение результата. Наибольший эффект дает первый шарж на исследуемую систему, то​гда как дальнейшее уточнение вводит массу дополнительных дета​лей, которые только затуманивают первоначально ясную картину. И здесь, как и везде, нужна мера, определяющая, как в асимптотиче​ской математике [93] соотношение между достаточной точностью и числом последовательных приближений к решению задачи.
16.Текущий мониторинг системы, сопоставление результатов мо​ниторинга с эмпирическими данными, уточнение прогнозов разви​тия системы. Создание синергетической базы знаний о системе и ее элементах.
Эта работа выполняется в течение всего процесса функциониро​вания системы, с целью выбора на каждом этапе функционирования такого способа управления системой, который бы привел к наилуч​шим с точки зрения исследователя последствиям. Самым главным в этом пункте является создание синергетической базы знаний об изу​чаемом объекте. Главной целью такой базы является возможность предсказания в каждый текущий момент времени возможных вари​антов исходов событий, в которых участвует система как на ближай​шее будущее, так и на далекую перспективу. Построение такой базы данных должно быть выполнено по тому же синергетическому прин​ципу, по которому построена настоящая методика и должно быть адекватным предложенной нами дипольной структуре исследований.
Если переходить непосредственно к Internet, для создания базы знаний об Internet должна быть предложена и реализована система принципиально новых стандартов и протоколов, основные идеи которых базируются на пунктах методики излагаемой нами.
Сюда относятся
1. Протоколы, позволяющие идентифицировать и хранить динами​ческие потоки информации об исследуемом объекте и процессах, с ним происходящих, на разных иерархических уровнях и представленных в различных формах как в виде эмпирических данных, так и в виде результатов расчетов по математическим моделям различных уровней.
2. Протоколы, позволяющие выбирать среди полученной информации и сопоставлять идентичные или близкие к идентичным процессы, и анализировать возможные их исходы, одновременно определяя существующую вероятность реализации тех или иных исходов
указанных процессов.
3. Протоколы, позволяющие на основе п.2 достраивать соответствующую будущему времени ветвь графа структур и событий, в которой участвует исследуемая система.
Глава 2. Взаимодействие. Интернет сегодня
2.1. Оценка ранее сделанного прогноза
В монографии [9] по данным [95] был построен график зависимости числа хост-компьютеров от времени, характеризующий основ​ную меру или параметр целого Internet как единой системы. На рис.2 воспроизведен этот график с учетом новых данных полученных к настоящему времени [97–100].
Предположение о логистическом законе этой зависимости по​зволило сделать предварительный прогноз изменения этого параметра системы до 2010 г. Именно в этом году по расчетам авторов предпо​лагается начало выхода системы на режим насыщения числа хост-компьютеров, то есть вступление в режим «созревания» Internet как целостной системы.
Предсказанная теоретически кривая (рис.2) имеет три характер​ные зоны, соответствующие переходам с одного типа развития сис​темы на другой. Авторы предположили, что эти зоны должны соот​ветствовать внутренним бифуркационным событиям, которые могут качественно изменить процессы, происходящие внутри Сети.
И, действительно, в 1998–1999 гг. Internet, в центральной своей части, в США, начала задыхаться, что было подтверждено данными [image: image26.jpg]N, mnm
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 о поведении числа рабо​тающих доменов в США, свидетельствующими о том, что эта часть Internet переживает серьезный кризис [9]. Даже то, что именно в этот момент ин​формация о динамике из​менения числа доменов была закрыта, говорит о попытке скрыть существо​вание и глубину кризиса. Являясь кризисом роста, он привел к появ​лению большого количест​ва новых проектов развития Internet. Список этих проектов частич​но был представлен в нашей предыдущей книге, здесь мы его допол​няем (Приложение 2). Большинство указанных проектов должно бы​ло вступить в строй в 2001–2003 гг., то есть во время второго предпо​лагаемого нами бифуркационного периода. Главная особенность этого второго периода внутренней бифуркации состоит в том, что он соот​ветствует зоне перегиба траектории роста числа хост-компьютеров. В этот период должен прекратиться рост скорости увеличения этого параметра, что, в свою очередь, приведет к качественному измене​нию поведения и структуры элементов и подсистем Сети.
На рис. 2 кроме наших предсказаний, представлены данные про​гноза ряда фирм. [97–99], а также новые, полученные в последнее время данные фактического роста числа хост-компьютеров [100]. Все они практически совпадают с нашими теоретическими предсказа​ниями, однако, в отличие от наших, не охватывают столь значитель​ного диапазона параметров.
Однако сейчас существенную роль начинают играть даже минималь​ные отклонения от теоретических предсказаний, а также точность парамет​ров, заложенных в математическую модель, так как именно они в моменты, предшествующие бифуркации оказываются наиболее существенными.
Начало, второй бифуркации, как показывает результат текущего мониторинга произошло уже в 1999 г.,  когда в результате противоречий между экспоненциально растущей производительностью и но​выми качественными процессами самоорганизации Сети произошло падение скорости роста числа хост-компьютеров, после чего эта ве​личина стала практически постоянной, но меньшей предсказанного нами максимального значения.
Выполненный мониторинг позволяет на новом уровне знаний сделать несколько иной прогноз развития этой уникальной системы. Однако на этот раз прогноз будет вероятностным, так как мы получили дополнительную информацию, которая позволяет предполо​жить несколько возможных сценариев дальнейшего развития про​цессов в Сети.
Сценарий №1. Возмущения, вызванные неоптимальными дейст​виями участников Сети, вызвали временное уменьшение скорости её роста. В этом случае закатная часть фазовой диаграммы, возмож​но, с некоторыми колебаниями, выйдет на предсказанную нами кри​вую. При этом в ближайшее время можно ожидать сохранения и воз​можно даже некоторого увеличения скорости изменения числа хост-компьютеров.
В этом случае развитие Internet несколько задержится. 
Сценарий №2. Возможен и другой вариант. Предполагавшееся нами максимальное число хост-компьютеров, включённых в Internet, не соответствует потребностям поля-человечества, (это может быть связано с неточностью нашего прогноза числа людей, которые будут жить на Земле, а также с предполагаемой нами мощностью хост-ком​пьютеров). В этом случае закат фазовой диаграммы, а, следовательно, и максимальное число хост-компьютеров окажется меньшим.
Знание динамики числа хост-компьютеров позволяет определить внешние ограничения, накладываемые на активность участников про​цесса развития Internet и превращения её в Synergonet. Если удастся предвидеть характер траектории, то можно соответствующим обра​зом планировать интенсивность развития технологий и создать дос​таточные резервы. В случае, если не учитывать объективной необхо​димости и продолжать наращивать свои материальные и финансо​вые возможности в соответствии с имевшимся на предыдущем этапе экспоненциальным ростом ресурсов, то возникнет существенное про​тиворечие, которое, как минимум, приведет к внутренним кризисам в отдельных компаниях, а как максимум, – к возникновению финансового кризиса на рынке высоких технологий, что и произошло в 2003 г. А так как этот рынок является в настоящее время ведущим во всей мировой экономике, то в случае, если не будут приняты соот​ветствующие упреждающие меры, можно ожидать и значительных потрясений всей мировой финансовой системы.
Наибольшая опасность, которая частично уже превратилась в ре​альность, состоит в следующем. В результате завершения в 2002-2003 гг. архитектурных проектов произойдет резкое увеличение ресурсов Internet.
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Например, взрывной рост IР-трафика, представлен​ный на рис.3, который пред​сказан в [102]. Это мо​жет привести к появлению процесса по​следователь​ных все увеличивающихся внут​ренних би​фуркаций, которые вызовут хаотическое поведение всей системы, а следовательно, её разрушение.
Однако, даже в случае если глобальная устойчивость системы бу​дет сохраняться, это не значит, что отдельные элементы и подсисте​мы Internet, развитие которых также, в первом приближении, подчи​няется логистическому закону, не получат возмущений, критичных по отношению к их росту, что приведет их к катастрофе.
2.2. Триада основных элементов Internet
В п. 11 методологии определена триада элементов сложной систе​мы, участвующей в бифуркационных процессах. Отобразим указан​ную триаду на исследуемый нами объект Internet. Получаем следующие основные составляющие этой транспортно-информационной системы:
Человечество (Ближнее поле)
/                       \
Собственно Сеть — Люди, стандарты,
                                                      (структура)                                управляющие работой Internet (контроллер)
Рассмотрим эту триаду более подробно.
2.3. Собственно сеть
Вспомним определение, данное в предыдущей монографии: «Это большая, сложная транспортно-информационная система из грибовидных (дипольных) структур, шляпка каждой из которых (собственно диполи) представляет собой мозг человека, сидящего за компьютером, в совокупности с самим компьютером, который как бы является искусственным продолжением мозга, а ножки, напри​мер, телефонная сеть, соединяющая компьютеры, или эфир, через который передаются радиоволны».
Это определение включает в структуру Internet не только соеди​ненные между собой компьютеры, но соединяющие их кабели или радиоволны, а также людей, управляющих каждым отдельным персональным компьютером.
В отличие от других систем, главной особенностью Internet явля​ется то, что она представляет собой один из элементов контроллера человечества и ее структура сама по себе обладает свойствами струк​туры контроллера.
Тем самым, изучая структуру сети, мы можем экспериментально исследовать структуру одного из элементов достаточно сложного кон​троллера другой системы – человечества, которое в настоящее время можно рассматривать как бурно развивающийся контроллер еще бо​лее сложной системы, которую П. Тейяр де Шарден [41] и В.И. Вер​надский [103–106] назвали ноосферой. Но, являясь контроллером некоторой системы, Internet должна быть построена по принципу лю​бого контроллера.
А именно – для нее должна быть справедлива триада
Управление
/               \
Память  —  Информация
Структура Internet состоит из нескольких основных элементов, являющихся совокупностью составляющих тех грибовидных струк​тур, которые её образуют:
1) людей непосредственно сидящих за персональными компью​терами, которые одновременно являются и частью структуры Internet, и диффузной частью её контроллера и поставляют информацию ос​тальным людям, не работающим в Сети, но являющимся частью кон​троллера поля – человеческого общества (Управление);
2) собственно компьютеров, предназначенных для хранения, переработки и передачи информации, переданной человечеством в Internet (память);
3) средств связи, осуществляющих передачу информации от од​ного компьютера к другому (информация о человечестве, циркули​рующая в Сети).
В двух последних пунктах прозвучало слово «информация». Именно это слово является ключевым для структуры Internet как спе​цифической транспортно-информационной системы. Ведь первона​чальная цель ее создания – транспортировка информации. А уже дальше сработал синергетический эффект – транспорт информации привел к интенсификации развития средств ее хранения (память) и переработки в знание (управление).
Теперь посмотрим на структуру Internet с другой стороны. Рас​смотрим системную триаду элементов, характеризующих ее как соб​ственно систему:
Тип
/       \
Мера  —  Иерархия
Тип системы связан с ее назначением как части контроллера че​ловеческого общества – в соответствии с нашей классификацией, это, как мы уже видели, транспортно-информационная система и анализ этого элемента структуры будет выполнен в четвертой главе при исследовании взаимодействия структуры Internet с ее полем-че​ловечеством.

Мерой, которая определяет собственно структуру Internet является количество информации [87] и его производные по времени, которое является тем «веществом», которое получается извне, порождается, пе​рерабатывается, трансформируется и циркулирует в этой системе.
2.4. Мера собственно Сети. Информация
Так как получаемая, хранимая и передаваемая информация явля​ется основной пищей Internet, то главным обобщенным параметром собственно Сети может служить то количество информации, которое человечество доверило хранить и преобразовывать Internet. Этот пара​метр может быть выражен двумя мерами, иерархически вложенными друг в друга, – числом битов (двоичных кодов) и числом файлов.
Динамика этого параметра может быть исследована следующим образом. Включаем в состав собственно Internet все хост-компьюте​ры, на которых установлены Web-страницы, и в памяти которых и подключенных к ним персональных компьютеров содержится опре​деленная информация, а также людей, которые управляют этими ком​пьютерами.
Введем в рассмотрение величину числа хост-компьютеров N. Эта величина уже была принята нами ранее за основную меру (параметр целого) Internet и её динамика проанализирована выше. В каждом хост-компьютере и в подключенных к нему персональных компью​терах, как в мозгу человека, хранится некоторое количество инфор​мации, структурированное в виде отдельных файлов и директорий. Каждый файл или директория содержит определенное количество битов информации. Обозначим количество файлов, хранящихся в к-м хост-компьютере через т0к .
Тогда общее число файлов, которое находится в Internet, составляет
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К ним необходимо добавить и те файлы, которые уже вышли из одного хост-компьютера, но которые еще не вошли в другой хост-компьютер М = М0 + δМ .
Эта последняя величина и выражает в форме числа файлов всю ту информацию, которую человечество в лице пользователей доверило Internet в данный момент. Ею можно приблизительно оценить Internet как элемент памяти контроллера Человечества в данный момент времени.
Рассмотрим механизм изменения числа файлов, находящихся в одном хост компьютере т0к. Это изменение происходит за счет сле​дующих процессов
1. Получение файлов извне, от пользователей хост-компьютера и формирование новых файлов, остающихся внутри хост-компьютера, на основании уже имеющейся информации. Формирование новых файлов, предназначенных для передачи на другой компьютер в Internet.
2. Получение новых файлов через Internet.
3. Уничтожение имеющихся файлов.
1. За определенный промежуток времени Dt в  каждом хост-ком​пьютере (и подключенных к нему персональных компьютерах) происходит поступление внешней информации, определяемой человеком, внутреннее формирование файлов в компьютере, формирование новых файлов для Internet. В результате возникает некоторое число файлов Δ+ m0k
2. Число файлов, приходящих на данный компьютер через Internet Δmvk.
3. Одновременно на каждом хост-компьютере происходит унич​тожение информации Δ– m0k.
Общее изменение числа файлов в отдельном хост-компьютере за промежуток времени Δt определяется по формуле
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Последняя формула связывает между собой внутреннюю дина​мику Internet, характеризуемую величиной АМУ, и изменения в Internet, связанные с непосредственной передачей Internet части информации, принадлежащей человеку.
Далее, используя асимптотический анализ, получим следующее выражение для асимптотических производных
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Аналогичное соотношение можно получить, рассматривая в ка​честве основного измерителя не число файлов, а измеряемое, на​пример, в битах количество информации. Примем, что каждый хост-компьютер содержит в своей памяти количество информации ik. Эта величина может быть рассчитана как сумма информации, содержа​щейся во всех файлах, расположенных на данном хост-компьютере (с учетом подключенных к нему персональных компьютеров)
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Тогда общее количество информации, содержащееся во всех хост-компьютерах определяется формулой
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Здесь I0 – общее количество информации, хранящееся во всех хост-компьютерах Internet.
Это второй важный параметр, характеризующий ту информацию, которая является пищей Internet (фактически это реальный объём па​мяти человечества, переданной Internet). Общее количество инфор​мации, содержащейся в данный момент t в Сети определяется по формуле I = I0 + δIv , где δIv количество информации циркулирую​щее в данный момент внутри Сети и находящееся вне компьютеров.
Предположим, что связь осуществляется между всеми хост-ком​пьютерами, входящими в Internet.
Тогда можно построить матрицу информации незавершенных фай​лов. Обозначим через δivkl количество информации, содержащееся в фай​лах, вышедших из k-го компьютера, но еще не пришедших в l-й компьютер
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В последнем соотношении Skl – число незавершенных транспор​тируемых файлов, вышедших из k-го  компьютера, но еще не при​шедших в l-й компьютер. Общее количество незавершенной инфор​мации, перемещающейся по всей Internet, определяется формулой
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За определенный промежуток времени Δt в каждом хост-компь​ютере проходит за счет внешнего входа, определяемого человеком, некоторое количество информации Δ+ i0k
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Одновременно на каждом хост-компьютере происходит уничто​жение информации Δ– i0k
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Существует еще один источник информации, а именно та ин​формация, которая поступает в хост-компьютеры из Internet.
Будем считать, что файлы, отправляемые из того или иного хост-компьютера, во-первых, формируются внутри хост-компьютера. Кро​ме того, они входят в величину ΔIv(t0; Δt). Однако, суммирование информации этих файлов будем проводить по другому. Каждому фай​лу будем сопоставлять два индекса k, l, где индексы меняются в пре​делах от 1 до N. Каждый посланный из k-го в 1-й хост-компьютеры содержит irkl битов информации. При этом информация возникает как в компьютере, который отправляет информацию, так и в компь​ютере, который ее получает. Здесь возникает еще один параметр – время передачи информации от одного компьютера до другого δtrkl.
Если кризиса, связанного с противоречием между объемом пе​редаваемой информации и предельной допустимой производитель​ностью Сети нет, то при ее анализе можно пренебречь δtkl по сравне​нию с Δt. Это значит, что скорость передачи информации в Internet в первом приближении можно считать бесконечной.
Из каждого k-го из хост-компьютеров за промежуток времени Δt исходит ΔmIk файлов, копии которых остаются в компьютерах и ко​торые включаются в Δ+m0k .За тот же промежуток времени в каждый хост-компьютер входят ΔmVk файлов. Теперь можно проделать с ин​формацией ту же операцию, которая была произведена с числом файлов.
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Тогда полное количество информации, которое добавляется в ка​ждый хост-компьютер за период времени Δt определяется времени Δt определяется по формуле
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Для каждого хост-компьютера закон сохранения информации после асимптотических оценок может принять вид 
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Асимптотическая скорость изменения количества информации, находящейся в данном хост-компьютере, может быть представлена как разность асимптотической скорости поступления информации из внешних и внутренних источников и скорости уничтожения имеющейся информации, к которой прибавлена информация, по​ступающая на хост-компьютер через Internet.
Здесь как и ранее для всей сети, существует некоторая неопреде​ленность, связанная с тем, что в данный момент времени могут фор​мироваться один или несколько новых файлов, что связано с тем, что возникает некоторая неопределенность в определении i0k, кото​рую мы можем обозначить через δi0к. Однако, хотя эта величина ока​жется очень важной при исследовании производительности Сети, пока мы на нее не будем обращать внимания, считая, что она пренебре​жимо мала по сравнению с памятью компьютера. Суммируя величи​ны Δi0k  по всем хост-компьютерам, получим
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Введем обозначения:
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– количество информации, добавленное в Internet извне и внутри хост-компьютеров,
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Асимптотическая скорость изменения количества информации в Сети равна разности скорости изменения количества информации, полученной хост-компьютерами сети извне, от человека и количест​ва уничтоженной информации сложенной со скоростью изменения количества внутренней информации, переданной хост компьютера​ми друг другу.
Полученные выше формулы являются базовыми для составления асимптотических дифференциальных уравнений динамики Internet. Законы изменения введенных асимптотических скоростей от времени могут быть исследованы эмпирически, а затем аппрокси​мированы с помощью простых зависимостей. Кроме того, характер некоторых зависимостей может быть определен из эвристических со​ображений.
Выполнение этой работы позволит перейти к качественному и численному анализу динамики информации внутри Internet и опре​делить возможные тенденции роста количества информации, передаваемой человечеством в Internet, которая в ближайшем будущем станет главной частью контроллера человеческого общества.
2.5. Иерархия собственно Сети
Основные элементы сети, которые одновременно являются частью грибовидных структур, входящих в сеть, это
·  люди – пользователи персональных компьютеров;
·  сами компьютеры;

·  сетевые устройства, соединяющие компьютеры между собой;
·  и, наконец, информация, которая является основной пищей сутью Internet.
Каждый из этих элементов, включенный в свою грибовидную структуру, одновременно может вступать в связи и образовывать иерархические конструкции с другими аналогичными элементами других грибовидных структур. Поэтому в Сети могут быть выделены иерархические подсистемы, построенные по различным принципам.
Рассмотрим некоторые из них.
1. Определенную иерархию формируют сами компьютеры.
Во-первых, каждый отдельный компьютер входит в масштабную иерархию квант-волна. При этом, если всю совокупность компьютеров в сети можно считать некоей обобщенной волной, квантом которой является отдельный персональный компьютер, то сам компьютер может в какой-то мере считаться некоторой волной по отношению к логическим элементам, которые в него входят.
Динамика Сети как единой обобщенной волны состоит не толь​ко в увеличении числа компьютеров (и соответственно пользовате​лей), но и в количественном и качественном изменении самих кван​тов сети – персональных компьютеров, и их квантов – логических элементов. При этом постоянно происходит миниатюризация логи​ческих элементов и значительное, увеличение скорости их взаимо​действия. Одновременно увеличивается быстродействие и память ка​ждого отдельного компьютера, что в свою очередь, на каждом новом этапе развития, увеличивает число пользователей Сети и число свя​зей в Internet.
Однако, наряду с этой глобальной иерархией типа квант-волна, в процессе деятельности сети формируется промежуточная иерархия типов компьютеров, связанная с особенностями их использования и их положением в Сети.
Эта масштабная иерархия подсистем частично характеризует ква​зифрактальную структуру сети и включает в себя
·  персональные компьютеры;

·  хост-компьютеры;

·  домены.

Включение в рассмотрение сетевых элементов позволяет допол​нить эту иерархию компьютеров
— иерархией локальных сетей.
Статистические характеристики распределения указанных эле​ментов и подсистем как в самой Internet, так и в отдельных ее частях, а также плотность распределения этих элементов и подсистем по по​верхности суши могут дать значительную дополнительную инфор​мацию о динамике и структуре Internet и ее иерархии.
Нами ранее [9] была обработана статистика распределения плот​ности работающих доменов на территории США в середине 1997 г., которая имеет степенной характер. Частный случай степенного зако​на распределения – гиперболическое мы получили по численности хост-компьютеров, сгруппированных по регионам мира. Более того, плотность распределения хост-компьютеров по условным классам всех доменных адресов Internet [51] (http:/www.isc.org/ds/rfcl296/txt), имеет тот же степенной характер.
К этой информации следует добавить открытие фрактальности всей иерархии масштабов трафиков Сети.
Эти результаты корреллируют с обширными эмпирическими и тео​ретическими результатами [72–79], свидетельствующими о том, что на​блюдаемые степенные распределения отражают свойства сложной иерархической системы как единого целого, а также с гипотезой о мини​муме прироста действия-энтропии (информации), определяющей ди​намику бифуркационных структур [2]. Это одно из важных дополни​тельных свидетельств в пользу целостности Сети и ее самоорганиза​ции, а, следовательно, возможности преобразования ее в Synergonet.
В предыдущей книге мы выбрали в качестве основной меры, ха​рактеризующей целостность Сети в соответствии с п. 5 методологии, изложенной в предыдущей главе, число хост-компьютеров. Однако, хост-компьютеры связаны между собой и несколько хост-компьюте​ров формируют домен. Точно так же к каждому хост-компьютеру подключается определенное число пользователей, со своими персо​нальными компьютерами. В качестве следующего уровня иерархии можно принять локальные сети, объединяющие все большее число доменов и сетей меньшего масштаба. Важнейшая характеристика се​ти – топология – приведет нас к графам, конфигурациям и качест​венной логике.
Даже такое беглое рассмотрение топологической структуры Internet указывает на ее квазифрактальный характер. Более подробный ана​лиз каждого этажа топологической иерархии Internet может опреде​лить как их масштабное подобие, так и существенную индивидуаль​ность. На каждом из указанных этажей, так же как и во всей сети в целом, можно проанализировать свою локальную статистику.
2. Одной из важнейших составляющих структуры сети, во многом определяющей ее развитие как системы, участвующей в бифуркацион​ных процессах, являются люди-пользователи компьютеров.
Введем в рассмотрение число пользователей Р, определяемое по формуле
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где рl – число пользователей, приходящихся на l-й хост-компьютер. Это важная величина, характеризующая возможность превраще​ние Internet в Synergonet 1, так как пока только человек вносит в поведение Internet бифуркации, которые определяют самоорганизацию системы вместе с полем (человечеством). С этим числом связано фан​тастически быстро растущее количество Web-страниц. Каждый из пользователей Сети имеет свой, во многом отличный от других ин​терес в Internet, связанный с его полом, возрастом, профессией, хоб​би и т.д.
Эти люди вместе со своими компьютерами находятся в разных странах, городах. Тем самым определяется географическая (геомет​рическая) структура Internet, основным параметром которой являет​ся плотность распределения пользователей, рассчитанная, например, по числу пользователей на единицу площади суши Земли.
Распределение этой плотности по земному шару и особенно ее изменение во времени во многом характеризует свойство Internet как глобальной постоянно растущей умеренно-нелинейной волны (диссипативной структуры), постепенно охватывающей весь земной шар.
Целесообразно создать компьютерный видео-фильм, который по​зволил бы воочию увидеть в разных временных масштабах, как этот спрут, экспоненциально увеличивая свою «массу» – (число хост-компьютеров и пользователей или количество содержащейся в Сети ин​формации) постепенно захватывает всю сушу земного шара, включая в себя все большее и большее число людей и перекачивая в свое чрево все большую часть информации, управляемой человечеством. Работа в этом направлении ведется в настоящее время в Научно-исследова​тельском центре «Синергетика» Санкт-Петербургского союза ученых. Для математического описания плотности распределения поль​зователей по поверхности земного шара может быть использована одна из модификаций основного нелинейного дифференциального уравнения в частных производных, описывающего возникновение умеренно-нелинейных и вихревых ударных волн, а также грибовид​ных структур, имеющего в общем случае вид:
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Здесь R(p), F(p), Q(p) – нелинейные функции от меры р, в частно​сти, экспоненциальные и степенные.
Исследование частных случаев уравнений этого класса и его ана​логов, в выполненное работах [137, 138], а также исследователями школы А.А. Самарского, С.П. Курдюмова привело обнаружению принципиально новых аналитических решений и новых типов вол​новых сингулярных диссипативных структур, режим выхода на ко​торые назван режимом с обострением [55, 56].
В качестве пространственных вариантов уравнений этого класса могут рассматриваться системы уравнений сплошной среды, напри​мер, система уравнений Навье-Стокса [142]. Однако неодномерность пространства вносит новые особенности, которые приводят к появ​лению вихревых и грибовидных структур [14].
С другой стороны, это уравнение является аналогом нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений, определяющих ин​тегральные характеристики исследуемых структур, В нашем случае функция r может интерпретироваться как плотность числа хост-ком​пьютеров или пользователей, характеризующая волновую структуру Internet. Вид функций R(r), F(r), Q(r) может быть определён на осно​вании эмпирических исследований динамики Internet
Однако внутри Сети возникает своя, внутренняя (Inter) геомет​рия. Люди, имеющие общие интересы, устанавливают более или менее постоянные связи между собой.
Формируются, живут своей внутренней жизнью и исчезают вир​туальные сети. Одних только виртуальных сетей, связывающих поль​зователей по интересам, сегодня сосчитано более 4000. Однако  здесь возникает неопределённость и связанная с ней хаотичность, опреде​ляемая тем, что многие виртуальные сети существуют очень корот​кий промежуток времени. Так, например, когда число всех сетей по​дошло к сотне тысяч, начался существенный разнобой в оценках, из-за того, что не все сети регистрируются их владельцами. В появ​лении виртуальных сетей состоит один из важнейших рычагов об​ратного влияния Internet на структуру человеческого общества, и один из элементов преобразования Internet в Synergonet.
Однако, с увеличением объемов передаваемой информации при сохранении, а, возможно, и уменьшении скорости ее передачи, должна изменяться корреляция между географической геометрией пользо​вателей Сети и внутренней – Inter – ее геометрией. Исследование этой корреляции и оценка возможности управления ею – очень важ​ная проблема, которая должна быть решена в процессе перехода в Synergonet, так как именно она определяет пути совместной самоор​ганизации Internet и человечества.
3. Сама организация информации и ее передачи внутри Internet осуществляется по иерархическому принципу.
И здесь очень важной является проблема взаимодействия основ​ной части системы (собственно Сети) с ее контроллером, поэтому этот тип иерархии Internet мы будем рассматривать позднее, в рам​ках этого взаимодействия.
2.6. Контроллер Internet
Контроллер Сети – это сложная подсистема, функции которой все более расширяются и наиболее интенсивное формирование (в основном, самоорганизация) которой происходит именно сейчас ме​жду первым и вторым бифуркационными периодами развития Internet и перехода ее в Synergonet.
Особенность контроллера Internet состоит в том, что он является контроллером системы, которая сама в свою очередь является кон​троллером своего поля – человечества. Поэтому стандартная триада элементов обычного контроллера:
Управление
/          \
Память  —  Информация
в случае контроллера Internet имеет свою специфику.
Понятие «информация» в данном случае имеет смысл «метаинформации», то есть знания о том, как порождается, размножается, существует, хранится, передается основная мера Сети – собственно информация.
Память контроллера тоже специфична. Это память о структуре Сети, ее истории и функционировании.
Управление – это управление функционированием Сети как еди​ной системы, обеспечение ее бесперебойной работы, оптимизация взаимодействия её элементов, создание внутреннего законодатель​ства Сети и обеспечение его выполнения, выработка и обеспечение действия стандартов и протоколов, принятие мер по безопасности Сети.
Таким образом, триада элементов контроллера Internet имеет сле​дующий вид:
Управление структурой, функционированием, безопасностью Internet
/
\
                                Память  —      Метаинформация, 
                               о структуре и динамике Internet          знание о динамике транспорта  информации 
                                          внутри Internet
Структура контроллера Internet складывается из двух частей.
1. Диффузной части, объединяющей локальные контроллеры от​дельного персонального компьютера или хост-компьютера, включающей в себя мозг человека, работающего за компьютером, операционную систему компьютера, организующую его текущую работу, прием и передачу информации, а также ту часть долговременной и операцион​ной памяти, в которой хранятся программы операционной системы.
2. Собственно управляющей части, включающей администрато​ров и законодателей системы, а также совокупность программ, стандартов и протоколов, обеспечивающих функционирование и безопасность Internet.
Первым атрибутом контроллера в нашем случае является мета​информация, представляющая собой знание о динамике движения ин​формации внутри Internet.
Для того чтобы организовать эту метаинформацию, необходимо было создать серию языков. Сегодня в этой серии главенствующая роль принадлежит языку XML. Язык XML занял подобающее место среди инфраструктурных инициатив, с которыми выступают многие компании и консорциумы:
— XML-серверы Intel, представляющие инфраструктуру Internet сле​дующего поколения,
— протоколы SOAR фирмы Microsoft для организации сетевого взаимодействия объектов и компонентов на различных платформах. 
И это только часть примеров в общей тенденции к intelligent Infrastructure [111].
Вторым атрибутом контроллера является память:
— память каждого отдельного компьютера;
— различные базы данных, серверы и сети памяти, умножающиеся в Internet.
Третьим атрибутом контроллера является его назначение Internet – управ​ление системой, обеспечивающее её бесперебойную работу и безо​пасность. Это назначение осуществляет функционированием строй​ной системы распределения:
·  ресурсов (адресов),
·  стандартов,
·  протоколов,
реализующих законодательство Internet под руководством
·  ISOC (Internet Society) и его рабочих органов:
·  IAB (Internet Architecture Board),
·  IETF (Internet Engineering Task Force)
·  IRTF (Internet Research Task Force).
·  ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers).
Особое место в этом перечне занимает ICANN.
Её назначение:
а) сопровождение базы данных доменных адресов,
б) регистрация новых имен доменов и координация разработки стандартов для своей сферы. За эти обязанности ICANN часто упоминают как Правительство Internet.
Все перечисленные организации заняты общими вопросами эво​люции и роста Сети как глобальной инфраструктуры. В 1988 году по инициативе IAB для постоянного мониторинга и управления сетями внутри Internet образованы две группы: информационной базы управ​ления MIB (Management Information Base, управляющая информа​ционная база) и SMI (Structure for Management Information, структу​ра управления объектами).
Их усилиями создана System Management System (Система управ​ления системой).
Сегодня это и есть основная исполнительная часть контроллера Internet.
Совсем немного о ее устройстве, т. к. MIB – всего лишь концеп​туальная модель, а непосредственное управление обеспечивается раз​деляемыми управляющими знаниями (shared management knowledge).
Стандарт ISO 10164–16.2 определяет модель, классы и схемы баз данных объектов управляющих знаний.
Сама модель сетевого управления определена документом ISO/IEC 7498-4.
В качестве примера реакции контроллера на надвигающуюся опас​ность мы приведем из [9] вывод анализа проявлений первой бифур​кации Internet: «График чрезвычайно информативен. В том месте кри​вой, которую при обычном рассмотрении можно считать гладкой, на нашем графике наблюдаются значительные колебания. Уже эти ко​лебания являются предвестниками надвигающегося кризиса, и имен​но на них необходимо обратить особое внимание...».
Реакцией контроллера Internet было закрытие источника инфор​мации, а реакцией самоорганизации рынка – лавина новых проек​тов для наращивания, но не для оптимизации инфраструктуры.
2.7. Взаимодействие собственно Сети и Контроллера
В разделе 2.5 мы упомянули об одном из направлений структу​ризации Сети, связанном с организацией Информации. Именно су​ществование этого типа структуризации непосредственно обеспечи​вается Контроллером Internet.
Можно без преувеличения утверждать, что своему существова​нию Сеть обязана ISO (International Organization for Standardization), осуществляющей координацию создания стандартов в мире.
Это ISO предложила семиуровневую эталонную модель (Seven-layer reference model ISO), которая одновременно характеризует как иерархию структурирования основной пищи Internet – информа​ции, так и систему поддержания и управления этой иерархии.
Основной идеей структуры модели было разбиение отношений протоколов, определяющих структуру и динамику информации на семь уровней, каждый из которых связан с одним более высоким и одним более низким уровнем.
Главное – кроме создания множества протоколов – удивитель​ная работоспособность модели, обеспеченная взаимодействиями про​токолов и других самых различных устройств.
В соответствии со своим названием OSI (Open System Intercon​nection) – взаимодействия открытых систем, – в ней каждый уро​вень имеет дело с одним определенным аспектом взаимодействия сетевых устройств – с одним уровнем организации информации.
Таблица I
	№
	Уровень
	Содержание и взаимодействия
	Средства

	1
	Физический
	Обеспечивает механические соединения, электрические и процедурные характеристики для поддержания взаимодействия компьютеров и потоков информации от пользователей 
	Устройства, подключенные к сети

	2
	Канальный 
	Полный набор функций и процедурных средств для соединения и взаимодействия двух узлов сети. 
	Ethernet
протокол 
UDP

	3
	Сетевой
	Технология межсетевого взаимодействия для создания единых транспортных подсистем
	IP стека
TCP/IP

	4
	Транспортный
	Транспортная подсистема соединения и обеспечения условий сетевого взаимодействия оконечных узлов Сети.
	Протоколы
TCP

	5
	Сеансовый
	
	

	6
	Представительский
	
	

	7
	Прикладной
	Осуществляет доступ к взаимодействию прикладных программ, интерфейсов и служб с различными объектами Сети
	Весь сервис сообщений пользователя


Из огромного многообразия всего, что представлено моделью, критически выберем относящееся к взаимодействию:
Возникает вопрос: какие условия создает модель OSI для взаи​модействия триады элементов Сети. Результаты анализа представле​ны следующей таблицей:
Рассмотрим более подробно взаимодействие элементов триады I-III уже на основе каждого уровня модели OSI (тип/уровень):
	Уровни модели/Типы взаимодействия
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Резюме

	I Поле-структура
	+
	+
	
	
	
	
	
	Условия взаимодействия

	II Структура-контроллер
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	III Контроллер-поле
	
	
	
	
	
	+
	+
	


1/1,2. – физический уровень – это механические, электриче​ские и электронные (ПК, принтеры, сканеры, факс-модемы, дискеты и компакт-диски). Каждое из этих устройств обеспечивает взаимодействие пользователей (представителей поля), со всей получаемой и вырабатываемой ими информацией – основным параметром, пере​даваемым человечеством Internet.
Канальный уровень обеспечивает взаимодействие двух узлов се​ти с полным набором функций и процедурных средств для их рабо​ты и тем самым, формируя основную элементарную ячейку Internet, одновременно влияет на взаимоотношения между людьми, оказывая обратное влияние на поле-человечество. Одновременно формирует​ся элемент диффузного контроллера Internet.
П/2–6. – уровни сетевой, транспортный, сеансовый принимают участие в организации межсетевого взаимодействия, реализуя суще​ство Сети понятиями interwork и internetting (межсетевое и сетевое взаимодействие).
Элементы оптимизации распределения потоков во всей сети ком​мутационным оборудованием осуществляются на транспортном уровне. Здесь наиболее ярко проявляется взаимодействие Контроллера Сети, ее правительства со структурой Сети. При этом, однако, в этом взаимодействии при сохранении работоспособности элементов Се​ти и всей Сети в целом, отсутствует жесткая система управления, так как одновременно с ростом Internet интенсивно растет и количество ее пользователей, а, следовательно, увеличивается значение диффуз​ной части контроллера Internet. Это, как будет показано ниже, и яв​ляется основным условием самоорганизации Сети.
Ш/6,7. – представительский уровень (6), обеспечивая совокупность служебной информации (управление информационным обменом, ото​бражение данных и их структурирование) позволяет связать воедино всех пользователей со всеми терминалами и средствами вычислитель​ной техники. Этот уровень обеспечивает прикладному (7) уровню с по​мощью своих интерфейсов возможность интерпретации передаваемых и получаемых данных, то есть весь сервис общения. На этом уровне осуществляется сегодня управление взаимодействием процессов, где про​граммы, интерфейсы и службы Сети обеспечивают это взаимодействие. Наиболее важную роль во взаимодействии контроллеров Сети и поля-человечества и превращении Internet в Synergonet играет при​кладной уровень, использование которого позволяет ставить и ре​шать проблему превращения информации в знание, необходимого человечеству и Internet для совместного выживания. Эта проблема подробно изучена в 3 главе.
В операционной системе UNIX, сервере OLE Windows, языке сце​нариев PERL начало широко развиваться понятие IPC (interprocess communication) – взаимодействие процессов. Это понятие перерос​ло в объемную тему, обрело свою теорию, но не вышло за пределы определения словаря [113]: «IPC-термин, охватывающий все методы передачи данных между программами, исполняющимися на одном компьютере в многозадачной операционной системе, или програм​мами, выполняемыми в сетевой вычислительной среде, включая ка​налы, очереди, разделяемую память».
Посмотрим, что предлагают пользователи с практическими на​мерениями реализовать идеи interprocess communication в Internet для увеличения способности OSI к взаимодействию:
·  концепция Semantic Web, представленная Бернерсом-Ли [114] www8. org;
·  модель CIM – организация информационного взаимодействия Web eborwitt@compuserve.com;
·  программное обеспечение, реализующее схему взаимодействия каталогов, предложенное ассоциацией www.directoryforum.org/;
·  концепция – speak взаимодействия служб Hewlett-Packard;
·  взаимодействие различных компонентов служб www – paul@kiae.su;
·  взаимодействие сегментов сети, разделенных для увеличения об​щей пропускной способности – Computerworld Россия, 15.06.1999;

·  протокол ICE (Information and Content Exchange) обмена информацией и содержимым по атрибутам, объединяющим Web – PC WEEK/RE, 7.07.1998
·  проекты, нацеленные на несколько пересекающихся функций, которые по определению взаимодействуют (см. проекты инфраструктур Internet Приложение 2).
·  метапоиск – запуск параллельно различных средств поиска на Web-узле Net-7 компании Datatrak – http:// datatrak.net7.co.uk ;
·  инициатива Netscape Suit Spot 3.0 – семейство программ для организации группового взаимодействия обработки информации, как конкурента Microsoft Exchange;
·  решение проблемы общего взаимодействия данных операционной системой Windows 2000 Data Center Serwer, применением многопроцессорной обработки по 16–32 каналам;
·  многоуровневое взаимодействие между стандартами безопасности http:/www. redcreek.com.
Наше желание обнаружить среди 2,5 млн. ссылок на сочетание theory interprocess communcation, необходимого нам self-organization (самоорганизации), не дало результата.
Толковый словарь по вычислительным системам издательства Oxford University Press (второе издание 1988 г.) [116] термин взаи​модействие открытых систем – open system interconnection (OSI) связывает с созданием Международной организации по стандартизации семиуровневой эталонной модели протоколов передачи данных в Internet с целью решения проблемы взаимодействия открытых систем.
В этом же словаре дано определение самоорганизующейся систе​мы self-organizing system: «Вычислительная система, способная рас​ширять имеющуюся информацию и совершенствовать свою струк​туру на основе предъявляемых ей совокупностей реальных данных».
«Синергетическая комбинация информации» стр.12 [116] опре​делена условием возможности легко собрать из различных файлов данные, касающиеся одного и того же лица и наличием законодательства о защите таких данных.
Наши исследования определяют основные условия самооргани​зации структур и систем.
1. Существование потенциально бессмертных и способных к взаимодействию структур и систем, которые выделяются из окружающего мира (это условие может быть реализовано, и чаще всего реализуется на каждом компьютере, если заложенные в нём программы имеют возможность циклического действия).
2. Существование обобщённых волн, состоящих из почти идентичных элементов (такими волнами являются отдельные сети, да и сама Мировая паутина).
3. Существование полей, формирующих практически непрерыв​ную среду (континуальность), (таким полем для Internet является распределённое по поверхности Земли человечество, несущее в себе информацию, являющуюся главной пищей Сети).
4.Целостность обобщённых волн за счёт когерентности взаимодействия элементов и формирования взаимодействующих между со​бой подструктур и подпроцессов (целостность Сети сохраняется, в частности, за счёт сохраняющейся за счёт саморазвития эффективности системы OSI).
5. Появление бифуркаций в динамике волн, структур и систем, а также существование универсальных законов, приводящих к пере​ходу от одного типа волновых структур к другим (непрерывный по​ток бифуркаций вносит в деятельность Сети её диффузный контроллер, всё возрастающий поток пользователей; однако развитие Internet как единой системы приводит также к появлению связанных с самоорганизацией Synergonet глобальных бифуркаций, возможность которых была обнаружена нами в предыдущей монографии, и реальность которых обнаружена при мониторинге Internet.).
6. Возникновение нелинейного резонансного взаимодействия ме​жду структурами и их элементами (именно это взаимодействие между пользователями, ограниченное правилами и протоколами, установленными системой OSI, и определяет самоорганизацию виртуальной реальности Internet).
7. Появление возможности выбора путей дальнейшего развития у структур и систем – переход к новому классу – вверх или вниз по шкале классификации (проявления этого свойства самоорганизующихся систем в Internet прослежено нами в п. 10 первой главы).
8. Появление контроллера, управляющего выбором путей развития. Совместная эволюция структуры или системы, её контроллера и поля. (Для Сети это и есть переход к Synergonet).
9. Появление сознания и мышления, (а это уже Synergonet 2, смот​ри третью главу).
В отечественной синергетике сделано выдающееся открытие (Ди​плом на открытие №55 от 30.05.1969) явления образования само​поддерживающегося электропроводного слоя (Т-слоя) при нестацио​нарном движении в магнитном поле сжимаемой среды. Эффект Т-слоя был обнаружен не в физическом эксперименте, а при математи​ческом моделировании условий, при которых могли проявиться свой​ства самоорганизации параметров магнитогидродинамического взаи​модействия. Эффект токового слоя подтвержден в натурном экспе​рименте благодаря повторению условий взаимодействия [117].
Грандиозный глобальный феномен самоорганизации в Internet продолжает успешно развиваться благодаря условиям, созданным мо​делью OSI для взаимодействия участников этого процесса. Полное описание этой модели превышает 1000 страниц текста, но пока мы остановимся только на понятии «открытая система».
Оно относится к открытости средств взаимодействия, способ​ных к взаимодействию с другими устройствами благодаря использо​ванию стандартных правил. Открытость стандартов на всех этапах разработки остается и в доступности любому пользователю к техни​ческим описаниям принципов, стандартов и правил работы сетей и сетевых протоколов – это RFC (Request For Comments) – Запрос на комментарии.
Вся Сеть насыщена взаимодействием и самоорганизацией!
Осталось найти «главных виновников».
Для этого из флуктуации хаоса на первом уровне исследований определился в качестве параметра целого хост-компьютер. На 08.08.1981 их было всего 213. Сегодня их число достигло 150 млн.
Все компьютеры и любые другие устройства пользователей со​единяются с Сетью через «хосты», используя созданные для них при​ложения. Поэтому наибольшие усилия уделены разработке приложений пользователя на прикладном уровне. Возможность осуществ​ления регулярной связи между пользователями является основным условием возникновения виртуальных сетей управляемых пользо​вателями (диффузным контроллером Internet), а, следовательно, ос​новным условием самоорганизации Сети.
К сетевому уровню модели OSI относится вся технология сете​вого взаимодействия. Если речь идет о работе Internet, то здесь само​организация не наблюдается. Но если о создании и расширении, то здесь к самоорганизации имеет отношение начавшееся претворение в жизнь большого числа проектов, направленных на развитие и со​вершенствование инфраструктуры Сети. Уже сама концентрация во времени этих проектов определена предшествующей бифуркацией и предвосхищает следующую.
Уместно привести замечание по этому поводу о том, что проекты с пересекающимися функциями уже по определению взаимодействуют.
В результате изучения самых различных аспектов взаимодейст​вия в Internet, мы встретились с адаптацией и оптимизацией. Это алгоритмы протокола маршрутизации RIP (Roster Image Processor), известные как «алгоритмы Беллмана-Форда» и разработанные на ос​нове уравнения динамического программирования Беллмана [145].
Проблема взаимоотношения оптимизации и самоорганизации еще требует своего глобального решения. Рассмотрим некоторые ее аспекты на ряде частных примеров.
В наших Приложениях к предыдущей монографии и в настоя​щей работе сделан обзор архитектурных проектов. Мы полагаем, что им недостаёт какого-то основополагающего начала, которое должно их объединить на сетевом уровне модели OSI. Такое «начало» уже сформулировано в методологии наших исследований. Это по приве​денной в первой главе классификации – пятый класс сложных са​моорганизующихся систем, названных информационно-транспорт​ными. Свойство развития отношений (взаимодействий) в таких сис​темах определено нами как взаимодействие передаваемой информа​ции и структур. Возможность такого взаимодействия теоретически частично проанализирована с помощью теории идеального трансформера [35] и самоорганизованной критичности [112] и эмпирически представлена статистическим фрактальным распределением инфор​мации и классов структур для США и остальных регионов мира [9]. Оно получено не глобальным системным проектом, а самоорга​низацией Internet как совокупности огромного числа разнородных элементов.
Состояние сетевой инфраструктуры. Оно соответствует оценке, которую сделал Крис Фейер – специалист по сетям института Na​tional Center of Atmospheric Research: «Теперь Internet превратилась в коммерческую сеть и почти никто толком не понимает, что происхо​дит с её инфраструктурой. Если принять во внимание сложность мар​шрутизации IP-пакетов, то приходится только удивляться, что она вообще работает».
Может быть это единичные эмоции? Но аналогичные мнения о создавшемся в Internet положения с инфраструктурой приведены в Приложениях 1,2.
Попытки отыскать величину, количественно описывающую взаи​модействие собственно сети и её контроллера, привели нас к произ​водительности сети.
Основным параметром производительности Internet может слу​жить, ее пропускная способность, например, число переданных сооб​щений (пакетов) во всем Internet или число вошедших или вышед​ших сообщений в каком-либо участке сети за некоторый промежу​ток времени. Если промежуток времени принять за единицу, напри​мер, секунда, минута, час, день, месяц, год, то мы получим осредненное за этот промежуток число возможных связей внутри Internet.
Для владельца отдельной Web-страницы это – число посещений данной Web-страницы посторонними пользователями и число обра​щений хозяина Web-страницы к другим пользователям.
Другим параметром, существенно зависящим от первого, явля​ется объем передаваемой информации (например, в битах) за тот же промежуток времени, который может быть подсчитан как сумма ин​формации, переданной со всеми отправленными сообщениями.
Если передаваемое за некоторое время число сообщений считать равным ДМ, то передаваемое за то же время количество информации определяется формулой:
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где iVj – количество информации, передаваемое j -м сообщением. Это та информация, которая передается внутри Internet фактически вне зоны общения Internet с человеком – внутренние связи. (Здесь проявляется один из возможных смыслов слова Inter – внутренний [9]). 
Величина ΔM зависит от того промежутка времени, в течение которого производится рассмотрение, а также от начального и конечного момента времени ΔМ(to/t1) = ΔM(to,to+Δt). Если интервал времени фиксировать, то величины ΔМ(t0; Δt) и ΔIV(t0, Δt) оказыва​ются зависящими только от одного момента времени, соответствую​щего началу отсчета t0. Таким образом, количество передаваемых в Сети сообщений зависит от того момента времени, с которого мы начали считать эти сообщения и от того промежутка времени, за ко​торый мы эти сообщения считаем.
Для того чтобы в процессе вычисления или экспериментального определения этих величин исключить в первом приближении один из указанных параметров, можно поступить следующим образом. Предположим, что мы можем выбрать некоторый диапазон отрезков времени Δt таким, что при минимальном значении Δt все еще на​блюдается очень большое число сообщений, так что допустимо пре​небречь дискретным характером их посылки Δtmin >> Δtcr, Здесь Δtcr – средний промежуток времени между отправлениями отдельных со​общений. Далее выберем ряд значений Δt, больших Δtmin, так что раз​ница между ними будет намного больше, чем Δtcr, а затем измерим или, если это, возможно, рассчитаем, соответствующие каждому зна​чению Δt при одном и том же t0 величины ΔM(t0; Δt) и ΔIV(t0, Δt), и соответствующие им соотношения ΔM(t0; Δt)/Δt, ΔIV(t0, Δt)/ Δt. По​строив график зависимости указанных величин от Δt, в большинст​ве случаев получим совокупность точек, которая может быть аппрок​симирована гладкой кривой, допускающей экстраполяцию до значе​ния Δt = 0. В результате экстраполяции получим величины, которые могут быть названы асимптотическими скоростями передачи сооб​щений, информации или (если использовать неточную терминоло​гию) – просто скоростями передачи сообщений и информации или ΔM(t0; Δt)/dt, ΔIV(t0, Δt)/dt – пропускной способностью Internet.
Неточность указанной терминологии связана с тем, что в дейст​вительности полученные величины производными не являются, так как при реальном стремлении величины Δt к нулю график зависимо​сти величин ΔM(t0; Δt) и ΔIV(t0; Δt) от Δt не только перестает быть гладким, но ввиду того, что значения этих величин существенным образом зависят от настроения любого из огромного числа пользова​телей Internet, оказывается в принципе непредсказуемым. Тем более ничего существенного нельзя сказать о соответствующих произ​водных.
Однако, хаос возможностей каждого пользователя Internet в дан​ный момент отправить свое сообщение переходит при таком увели​чении Δt, что сообщений становится много, в некоторую близкую к гладкой зависимость ΔM(t0; Δt) и ΔIV(t0; Δt)  от Δt, которую со все большими основаниями можно считать гладкой при наличии некоторой погрешности, которая будет иметь все меньшее относительное значение по мере увеличения Δt.
Этот процесс вполне аналогичен процессу асимптотического пе​рехода от классической или квантовой динамики к статистической физике и затем к динамике сплошной среды.
Итак, при глобальном рассмотрении с осреднением по некото​рым умеренным величинам Δt, пределы которых могут быть опреде​лены экспериментально, мы можем ввести в рассмотрение понятия асимптотических скоростей обмена сообщениями и информацией ΔM(t0)/dt, ΔIV(t0)/dt, существование которых возможно лишь в опре​деленном диапазоне дробления Δt. Эти величины, в свою очередь, могут быть аппроксимированы гладкими функциями от t0 или, опус​кая индекс, гладкими функциями от t.
Теперь, уже в рамках полученных аппроксимаций можно, прак​тически с теми же оговорками, строить вторые производные и d2М(t0;Δt)/dt2; d2ΔIV(t0;Δt)/dt2, эмпирически строить фазовые плоскости – аппроксимировать их или на основе некоторых моделей теоретиче​ски строить дифференциальные уравнения и предсказывать будущее Сети. Сопоставление этих связанных между собой, но все же различных, кривых даст новую полезную информацию о динамике Сети.
Рассмотренная процедура позволяет считать выведенные нами соотношения совпадающими с широко используемой величиной про​пускной способности Internet. На рисунке 3 представлен получен​ный в [102] график пропускной способности Internet в терабитах в секунду в зависимости от времени ее существования. Как видно из этого графика эта кривая, так же, как и кривая зависимости от вре​мени числа хост-компьютеров, носит характер, близкий к экспонен​циальному.
Однако в отличие от предсказания роста числа хост-компьютеров, предсказание будущего развития производительности Сети является более сложным, так как не особенно ясны количественно те ограничения, которые приведут к прекращению экспоненциального роста вели​чины пропускной способности и возможность их преодоления.
Не исключена даже возможность не экспоненциального, а сте​пенного – «взрывного» роста пропускной способности Internet, если будут преодолены технические препятствия для подобного роста. Ин​тенсивно ведущиеся в настоящее время работы по созданию квантовых компьютеров [146] свидетельствуют о возможности такого скач​ка в скорости обработки информации, который может превзойти все самые смелые ожидания. Стремление к передаче по Internet в темпе реального времени одновременно визуальных и звуковых динами​ческих паттернов требует именно взрывного характера роста пропу​скной способности Internet.
Это утверждение подтверждается высказываниями ведущих спе​циалистов, непосредственно работающих в этой области:
Ведущий аналитик компании Ovum и автор Белой книги [108] Джон Метьюз (John Matthews) пишет, что рост IP-трафика будет иметь взрывной (гиперболический) характер и все производители оборудо​вания, а также поставщики сервиса и владельцы сетей должны к это​му подготовиться. Здесь приведены данные из Белой книги (www.owum.com).
Редактор журнала Computerworld.CIHA – Девид Мошелла пи​шет: «Как утверждает Билл Гейтс, будущее Internet в значительной степени зависит от того, насколько быстро будет увеличиваться пропускная способность этой сети. Подобно тому, как увеличение ско​рости работы микропроцессоров открыло эру персональных компь​ютеров, пропускная способность сети является ключевым фактором, обеспечивающим практическое применение некоторых новых при​ложений и возможность организации ряда новых услуг» [109].
Однако существуют принципиальные технические препятствия ограничивающие взрывной (гиперболический) и даже экспоненци​альный рост пропускной способности сети. Эти препятствия связаны с двумя другими определяющими производительность Internet пара​метрами, а именно
·  временем реакции (рис.5б)
·  задержкой передачи (рис.5в).
Необходимо отметить, что само определение числа переданных файлов в данный момент времени t0, даже если момент t0 определя​ется с очень высокой точностью, не есть строго определенная вели​чина. В действительности, в каждый момент времени существует не​которое количество файлов, которые уже ушли из одного хост-ком​пьютера, но еще не пришли в другой хост-компьютер. Это количест​во файлов может быть также подсчитано, и оно в дальнейшем нашем рассмотрении будет играть важную роль.
Подсчитывается оно следующим образом. Для каждого отправ​ленного файла определяется время его отправки. В момент отправки он включается в число файлов, находящихся в потоке Internet, добавляясь к числу, подсчитанному ранее. Как только этот файл полу​чен другим хост-компьютером, он исключается из числа файлов, на​ходящихся под контролем. Таким образом, в каждый момент време​ни можно контролировать число файлов, находящихся в данный мо​мент в движении. Обозначим его через δM. Эта величина характери​зует неустранимую погрешность в вычислении dM(t0, Δt) и, так как она от Δt зависит слабо, то, чем больше Δt, тем меньше оказывается относительная неустранимая погрешность в вычислении dM(t0)/dt.
Эту неточность можно обойти следующим образом. Можно вве​сти два различных значения М(–∞;t), а именно МI(–∞;t) число от​правленных в данный момент t сообщений и число МV(–∞;t)) число принятых с возникновения Internet к моменту t файлов сообщений. Разница между этими величинами в каждый момент времени t опре​деляется по формуле δM(t) = МI(–∞;t) – МV(–∞;t). Эта величина зависит только от t.
Однако использовать эту формулу практически не представля​ется возможным. Можно поступить следующим образом. Выбрать любой момент t0, и начать считать только те файлы, которые вышли из хост-компьютеров в данный момент. Все файлы, которые вышли раньше, но пришли адресату позже t0, не отмечаются. Через некото​рое время число таких файлов окажется равным или близким к ну​лю. Тогда в каждый последующий момент времени мы будем уже точно определять величину δM(t). Тогда возникает возможность по методологии, аналогичной предыдущей, построить асимптотическую производную dδM/dt, то есть производную от числа незавершенных связей по времени и ввести в рассмотрение некоторое неавтономное дифференциальное уравнение dδM/dt = F(δM,t), в котором зависи​мость от t учитывает зависимость от ряда зависящих от времени па​раметров. Для уточнения характера функции F(δM,t) необходимо учесть следующие соображения.
Существенную роль в определении величины δM(t) играет пара​метр δt, то есть время, которое необходимо для прохождения данно​го файла от отправителя до получателя. Естественно, что чем больше это время, тем больше величина δM(f). Если все сообщения передаются по почте мгновенно и мгновенно воспринимаются, то δM(t) = 0. Кроме того, естественно, эта величина зависит также от частоты поч​товых отправлений, чем больше файлов отправляется за единицу вре​мени, тем больше их одновременно будет находиться в пути. И здесь так же, если файлы вообще не передаются, то δM(t) = 0. Можно вы​вести приближенное соотношение, определить среднее значение δt, то есть среднее значение времени передачи одного файла в Internet. Это можно делать одновременно с определением δM(t). Для каждого файла фиксируется время выхода от отправителя и время входа к получателю. Затем берется среднее значение δt по числу файлов вы​шедших и вошедших за некоторый промежуток времени Δt опреде​ляемый таким же образом как это было указано выше. Тем самым получаем среднее значение δtm. Далее можно ввести аппроксимационную формулу
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Коэффициент k должен определяться экспериментально, и мо​жет оказаться постоянным.
Величина δtm может быть названа временем передачи сообщения и складывается из двух, величин:
·  времени передачи сообщения при условии отсутствия задержек в пути – времени реакции δtr (эта величина ограничена скоро​стью света и пока не известно, как ее повысить),
·  времени задержки передачи δtr
Величина δtm, определяющая на данном этапе развития сети ог​раничение роста ее пропускной способности, может быть уменьшена только за счет уменьшения δti которая на три порядка больше δtr и во многом зависит от длины пути, выбранного маршрутизатором для обхода «пробок».
Для примера приведем данные исследований Internet, проведен​ные компанией Northeast Consulting Resources и измерений, сделанных фирмой Keynote Systems. Эти данные помещены в Computer Re​view от 10 ноября 1999 г. [110] и представлены на рис.5. Из рисунков 5б и 5в видно, что тенденция сокращения времени реакции Сети с 12 до 6 секунд, наблюдавшаяся в последние годы может быть изме​нена на противоположную и dtm увеличится до 9 секунд за счет уве​личения времени задержки в сетях, увеличения числа и объема Web-страниц (рис. 4, 5а) и увеличения времени сетевой обработки. Это также связано с усложнением топологии Сети и увеличением числа маршрутизаторов.
Девид Мошелла видит следующие возможности, с помощью ко​торых можно добиться более эффективного применения Internet не​смотря на её недостаточную пропускную способность [109]: 
– использование частных сетей с гарантированным качеством об​служивания;
– нормированное распределение ресурсов услуг с использованием протокола резервирования ресурсов. Это означает продажу пропускной способности;
– асинхронное транслирование информации с загрузкой каналов в нерабочие часы с целью их последующего просмотра;

– разделение трафика с неопределенностью, кто будет оплачивать необходимые для этого изменения инфраструктуры.

Возможностью организации продажи пропускных мощностей в Сети воспользовалось отделение энергетической фирмы Enron – Enron Communication, а следом за ней компания Rate Xchange. Для продажи трафика Enron создала свои мощные коммуникационные сети и организует продажу сетевых ресурсов других фирм.
Глава 3. Путь в Synergonet
3.1. Динамика поля
Так как по отношению к Internet человечество является полем, поведение которого не детерминировано, то система Internet – чело​вечество, является бифуркационной системой, которая создает ус​ловия самоорганизации новой системы – Synergonet.
В качестве основной меры, характеризующей человечество, можно принять число людей Np. В настоящее время все возрастающее число людей становятся пользователями Internet. Потенциальными поль​зователями Internet являются все люди, живущие на Земле.
Поэтому Np можно считать параметром, общим для Internet и че​ловечества. Именно исходя из такого предположения, приняв в ка​честве основной модели будущего развития человечества модель про​хождения человечества через временную вихревую особенность Капицы-Басина [1,2, 148], нам удалось построить предположительные количественные модели роста человечества [2, 148] и Internet [9].
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Представленная в [2] модель роста человеческой популяции, использующая аналитическую функцию комплексного переменного от времени позволила получить дополнительную информацию, ко​торая должна быть определенным образом интерпретирована. Наря​ду с ростом числа членов человеческой популяции модель предска​зывает логарифмический закон изменения некоторой величины, ко​торая может быть отождествлена со скоростью роста количества ин​формации, которой управляет человечество (информационной энер​гией).
В соответствии с этой моделью именно сейчас, когда появилась Internet, эта величина имеет максимальное значение. В первом при​ближении на рассматриваемом отрезке времени эту величину можно считать постоянной. Обозначим ее через EJ0 ≈ const.
Каждый человек и общество в целом осуществляют обмен ве​ществ (и вместе с этим энергии и информации) с окружающим ми​ром. Этот обмен необходим человеку для непрерывного восстановления постоянно изнашиваемых элементов тела человека и реализу​ется в виде питания, потребления жидкости и дыхания.
Кроме того, во внешней среде постоянно происходят измене​ния, и ее параметры могут стать отличными от оптимальных для су​ществования человека.
Поэтому людям приходится либо перемещаться в другие места, а для этого необходимо использовать средства транспорта, которые нуж​но создавать и эксплуатировать, либо изменять окружающую среду таким образом, чтобы предотвратить возникающие неблагоприятные воздействия внешней среды (создание жилища и приобретение или изготовление домашней утвари, изготовление и смена одежды).
Кроме того, у отдельного человека или группы людей всегда су​ществовали реальные или выдуманные враги или конкуренты, кото​рым почему-то было нужно то же самое, что и самому человеку, а значит, они хотели отобрать у него то, что он имел, вплоть до его жизни. Следовательно, необходимо было бороться за свою пищу, имущество, одежду. А для этого требовалось создавать все более и более мощное оружие.
Для того чтобы выжить в мире, который не только дает пищу, воду и воздух, но и приносит природные катастрофы, внутренние раздоры, болезни, врагов и конкурентов, необходимо было уметь предсказывать грядущие опасности.
Для решения этой проблемы природа наделила каждого человека самым мощным среди животных гомеостатическим контроллером – нервной системой, способной воспринимать из окружающего мира при помощи органов чувств в режиме реального времени гигантское количество информации, а также запоминать полученную информа​цию и путем специальной переработки превращать эту информацию в знание о состоянии окружающей среды, с целью выработки страте​гии такого поведения, при котором для человека будет осуществлено максимальное обеспечение безопасности на возможно более долгий промежуток времени.
В процессе развития человечества все большую роль начинали играть не только непосредственное получение информации, но пе​редача полученной информации другим людям.
Развитие звуковой речи характеризовало новый очень глубокий уровень переработки информации. Ведь для того, чтобы назвать какой-либо объект, необходимо было не только выделить его из окру​жающего мира, но и включить его в качестве кванта в некоторую волну, всем квантам которой было присвоено одно и то же имя – один и тот же символ.
Одновременно с речью был сделан первый шаг к созданию обще​человеческой памяти – создание каменных скульптур и наскальных изображений, явившихся прообразом изобразительного искусства, сохраняющего образную информацию вне человеческого мозга.
Следующим шагом в отчуждении информации от отдельного че​ловека и передаче ее во владение всего человечества было изобрете​ние письменности – этой задержанной на долгое время речи. Появились новые символы – символы символов – буквы и иероглифы. Так возникла первая символьная память, носителем которой стал не отдельный человек, а некий материальный объект, пользоваться ко​торым мог любой человек, умеющий читать. Появилась и стала ин​тенсивно развиваться индустрия вне мозгового сохранения словес​ной информации.
Письменность – это гигантский скачок в формировании кон​троллера человечества как единой волны, так как с ее появлением впервые появилась потенциальная возможность создать носители существенно переработанной информации (знания), необходимой для всего человечества, позволяющие длительно хранить эту информа​цию вне человеческого мозга.
Развитие письменности и создание хранилищ рукописей яви​лось важнейшей формой сохранения общечеловеческой информа​ции – мудрости человечества. Именно в Священных книгах храни​лись основные положения всех древних религий и учений. Возникла возможность появления почты, передачи письменной информации на произвольные расстояния.
Одновременно со средствами запоминания и передачи инфор​мации развивались и средства сжатия информации и превращения ее в знание, которое началось с появления языка. Проявлениями этого процесса явились создание и запоминание религиозных учений, в которых сохранялась память о приобретенных ранее знаниях и на их основе давались рекомендации на будущее, определялась мораль че​ловеческого общества – правила взаимоотношений людей, обеспе​чивающие их совместное выживание. Существенную роль в этом процессе сыграло появление научного знания – то есть отыскание и за​поминание общих качественных и количественных закономерностей окружающего мира и человеческого общества.
Следующим важнейшим шагом в развитии информационных структур явилось изобретение книгопечатания – появилась не су​ществовавшая до этого момента возможность создания неограничен​ного числа копий наиболее важных для отдельных людей литератур​ных и научных произведений.
XIX и XX вв. принесли человечеству поток новых средств пере​дачи и хранения информации. Фотография, телефон, телеграф, ра​дио, телевидение, аудио-, видеоаппаратура, компьютеры. При этом все большую и большую роль стали играть запоминание и передача звуковых и визуальных образов, что значительно изменило форму информационных потоков, циркулирующих в человеческом обще​стве.
И вот появился Internet.
Пусть количество управляемой человечеством информации оп​ределяется величиной J0. С появлением Internet часть этой величины – I0 – была передана в Inter-пространство. Это реальная – измеряе​мая и прогнозируемая величина, методика исследования которой предложена во второй главе.
На первых порах после возникновения Internet I0<<J0. Это оз​начает, что появление Internet первое время практически не сказыва​лось на потоке информации, циркулирующей в человеческом обще​стве и влияющей на его поведение. Однако процесс роста I0 идет гигантскими темпами (рис 4) и к моменту начала второго бифурка​ционного периода Internet величины I0 и J0 уже стали соизмеримыми.
Если допустить справедливость принятой нами гипотезы о по​стоянстве величины EJ0, то возрастание скорости роста информации dI0/dt, циркулирующей внутри Internet приведет к уменьшению этой скорости во всех других средствах ее производства и обмена и пере​дачи или включению этих средств в Internet.
Отсюда следует, что количественный анализ будущего развиваю​щейся информационно-транспортной системы Synergonet оказыва​ется невозможным без создания методов анализа информационной составляющей, описывающей поле Internet-человечество, а эта про​блема упирается в чрезвычайно сложную проблему Знания.
Актуальность темы знаний связана также с теми ограничениями в скорости изменения управляемой человеком информации, кото​рые следуют из предложенной нами модели [2]. Аналогичный наше​му теоретическому предсказанию качественный вывод сделан в эм​пирическом исследовании www.sims.bericeley.ebu/how-much-info. Подан​ным отчета, в 1999 г. объем произведенной (управляемой человече​ством) информации составил почти два эксабайта. Представим её из отчета по частям:
— вся (включая 1 млн книг) печатная продукция внесла вклад 0,000285 эксабайт;
— объем информации телефонных разговоров составил 0,567 эксабайт;
— у владельцев домашних ПК разместилось 0,74 эксабайт. (т.е. 53% от 1,4 эксабайт всех носителей знаковой информации).

Главным результатом своих исследований авторы считают насыщение информацией, которое началось в США уже в 1992 г. Отсюда управление информацией ими названо уровнем грамотности. На​помним, что процесс формирования знаний из информации имеет устойчивое определение системы управления знанием (СУЗ).
3.2. Проблема знаний и возможность её решения
Знание некоторых принципов легко возмещает
незнание некоторых фактов.
Гельвеций
Знание – это информация о будущем.
Высшая каста древнегреческих жрецов использовала знание как мощное средство управления. Это были не только сокровенные зна​ния гелиоцентрической системы, по которым они «вызывали» солнечные затмения, но сам принцип тайны знания как превосходства и власти над окружением. Через тысячелетия прошел этот принцип почти без изменений.
Академик А.А. Харкевич [120] предложил мерой ценности ин​формации считать приращение вероятности достижения цели за счет использования этой информации.
Главное – знание конкретно, абстрактного знания нет.
Для определения знания необходимо прежде всего определи субъект знания. Применительно к обоснованию дипольной структуры превращения информации в знание мы уже приводили ряд определений знания [9]. Тогда это делалось относительно инструмента исследований. Здесь у нас речь о субъекте.
В настоящее время нам достоверно известен только один тип субъекта знания – человек. Человек, как и многие другие биологические системы, представляет систему, будущее поведение, которое однозначно не определено. При этом, среди возможных исходов бифуркационных событий или цепочек таких событий (процессов), которых может участвовать человек, могут быть как исходы, благоприятствующие возможности человека сохранять свою жизнь, так исходы, представляющие для человека большую или меньшую опасность.
Знание с точки зрения отдельного человека – это информация возможных исходах будущих процессов, в которых будет участвовать данный человек, о вероятности реализации тех или иных благо приятных или неблагоприятных исходов, методах и средствах воз действия на эту вероятность.
Такое определение знания, хотя оно дано на примере человека, в принципе, может быть использовано для любой системы, участвую​щей в бифуркационных событиях и стремящейся к самосохранению, Знание необходимо человеку для выживания в будущем. И по​лучение необходимых знаний – цель каждого отдельного человека, максимально стремящегося выжить. Однако каждый человек являет​ся квантом человечества как волны и чем дальше происходит разви​тие человечества, чем больше человек становится на Земле, тем в большей степени условия существования отдельного человека свя​заны с существованием человечества как целостной саморазвиваю​щейся системы.. Это порождает проблему взаимодействия между зна​ниями отдельных людей и того, что можно назвать знаниями всего человечества.
Между отдельными людьми и между отдельным человеком и об​ществом существует система разнообразных взаимоотношений (свя​зей). В связи с этим существует значительное число элементов зна​ния отдельных людей, которые могут принести пользу всем людям, или большинству из них. Такие знания могут считаться знаниями всего человечества. Так как в них заинтересованы все люди, они долж​ны в каком-то смысле организовываться, чтобы обеспечить решение трех задач.
1.
Обеспечить максимальный (бесплатный) доступ к этим знаниям практически всех людей. Книги (библиотеки), газеты, радио, телевидение, листовки, Internet, Synergonet. Это средства, при помощи
которых увеличивается выживаемость как отдельных людей, так и всего человечества как сложной самоорганизующейся системы.
Любая образованная людьми структура, которая препятствует си​лой, финансовыми ограничениями, сообщением ложной информа​ции, распространению именно такого знания, ухудшает будущее всего человечества, а, следовательно, и отдельных его квантов, с точки зре​ния человечества как волны является преступной. Это положение может стать критерием преступности и тоталитарности тех или иных режимов, независимо от того, насколько демократическими они себя считают. Одним из главных, а может быть и самым главным крите​рием преступности власти становится в настоящее время не только число убитых этой властью людей, но и количество общего знания человечества, не доведенное бесплатным путем до всех членов общества.
2. Обеспечить всем людям, участвующим в получении и распространении знаний, необходимых всему человечеству для выживания как единой волны, достойное существование. Здесь встает проблема материального и информационного существования ученых, педагогов, журналистов, представителей культуры, религиозных деятелей.
3. Существует также и знание, которое нужно каждому отдельному человеку (или организации, созданной группой людей) для личного выживания, при этом, в рамках законов, введенных человечеством как волной, существует, и довольно жестокая, конкуренция между людьми и организациями, так как одни и те же события или процессы способствуют выживанию и улучшению состояния одних людей и одновременно ухудшают состояние других. И здесь, в этих частных ситуациях выигрывает тот человек или группа, которая об​ладает большими знаниями о возможных исходах именно данной конкретной ситуации противостояния. Возникает борьба за знание. Знание становится товаром, ценой которого является выигрыш в конкурентной борьбе. Оно приобретает стоимость в виде некоторого денежного эквивалента и частных потребителей. Возникает рынок частного знания, борьба за сохранение секретности информации, пра​ва личности на частное знание.
Кстати о рынках: книги первыми стали продаваться в онлайновых магазинах Internet (Online bookstore).
Определить разумное (оптимальное для развития человечества) соотношение между общим для человечества знанием и частными знаниями конкурирующих между собой людей или их коллективов и представляет основную задачу современного законо​дательства об информации, создание которого в ближайшее вре​мя предстоит человечеству. Именно в эту сферу в последнее вре​мя переходит борьба между демократическими (отстаивающими интересы каждого отдельного человека, а с ними и всего челове​чества в целом) и тоталитарными (отстаивающими интересы отдельных групп, корпораций, государств вопреки интересам дру​гих людей, групп, корпораций, государств и всего человечества) организациями. Эта борьба, в принципе, неизбежна и в ее существовании состоит основа для развития человечества.
До демографического перехода [1] главным, что было необходимо человеку, было обеспечение физического благосостояния, и главными знаниями, которые были нужны людям были знания о том, как добыть пищу. Не зря ученые-естествоиспытатели, представители технических наук, были востребованы до 80-х годов XX века, так как они добывали именно знания, нужные для человечества в тот период.
Стремление к добыванию пищи и других материальных благ воз​можно более простым путем вследствие свойственной человеку как биологическому виду агрессивности при очень слабых внутривидо​вых ограничениях на агрессивность определяло стремление решить эту проблему насильственным путем, что приводило к страшным и все возрастающим последствиям. Главным способом решения этой проблемы являлась война между государствами.
Война – наиболее сильное проявление внутривидовой конку​ренции и один из источников (и одновременно, последствий) тота​литарных режимов. Война требует особых, специфических знаний двух типов. – Знаний о способах создания все более разрушительного оружия. Это технические знания. В XX веке – веке мировых войн наибольшим почетом пользовались ученые и конструкторы, создав​шие невиданные ранее средства уничтожения. – Знаний о военном потенциале (включая экономику) противни​ка. Это вызывало гипертрофированное развитие т.н. служб безо​пасности, которые занимались не только получением информа​ции о возможном противнике, но и информации о своем собст​венном народе с целью обеспечения сохранения тоталитарных режимов.
С развитием средств массовой информации и особенно с появлением Internet появился особенный вид знаний – знания о возможностях информационных технологий создавать виртуальную власть, используя самые совершенные средства виртуального мира Internet. Такая возможная стратегия основана на знании власть имущими своих целей, психологии и психосемантики социума, превращении этого знания в конкретную целенаправленную информацию воздействия и (ос​таваясь незримой) внедрении её в сознание человека. Благоприятной почвой для такого внедрения является отсутствие у многих людей со​ответствующих базовых знаний и системы мировосприятия. Тем более что сознание лучше отличает и реагирует на технологические погрешности виртуального воздействия, нежели на общественно-политические. А далее, как говорят, дело техники.

И такая техника уже работает на Web-страницах «электронных правительств», импонирующих власти и все интенсивнее распростра​няющихся в мире: от объявленного Б. Клинтоном www.firstgav.gov, до нашего www.government.gov.ru. Не зная криптоалгоритма целей, об​ратная сборка (из 20 тыс. сайтов и 27 млн страниц firstgov) и дости​жение знания этих целей невозможно. Отсюда следует, что уже сейчас должна быть выработана всем открытая доктрина электронного управления открытым обществом.
Мы затронули в контексте знаний тему чрезвычайной важности уже не только для Internet, а для уже созданной системы интерактив​ного взаимодействия власти и граждан. А по своему существу – виртуальной власти.
Индексом значимости такой «технологии» власти может служить инициатива компании Microsoft, три раза в 2000 г. собиравшая в Сиэтле представителей от 50 государств на «Конференцию для госу​дарственных деятелей». Здесь в самой непосредственной форме может реализоваться идея «Цифровой нервной системы», представляя которую Билл Гейтс сказал: «Значительная часть данного документа показывает, каким образом правительства могут использовать тех​нологии управления информацией для повышения уровня жизни, качества обучения и эффективности трудовой деятельности народа» (но ведь возможна и совершенно противоположная цель).
В настоящее время человечество вступило в новую фазу – фазу демографического перехода. Главной чертой этого перехода, по на​шему мнению станет то, что задачей человечества будет уже не толь​ко добыча пищи, но и обеспечение оптимальных условий существо​вания каждого отдельного члена общества и решения тех задач, ко​торые встанут перед каждым отдельным человеком (квантом) и чело​вечеством (волной). На этом пути стоит не меньше, а, возможно, больше опасностей, чем это было ранее. Знание (или незнание) сво​его будущего – важнейший показатель готовности (или неготовно​сти) человечества его встретить. С этой точки зрения расщепление людей на добывающих и хранящих техническую и гуманитарную ин​формацию и тоталитарное устройство структур, которые они фор​мируют, является, возможно, одной из главных опасностей, которая стоит перед человечеством вообще и перед учеными, которые добы​вают и хранят новые знания.
Internet – это сегодня уникальная глобальная информационная система, где человечество уже создало пространство данных и может сформировать свое пространство знаний.
Материалом, который передается этой транспортной системой, является информация, которую необходимо превратить в знание. Зна​ние становится главным параметром, определяющим взаимодействие Internet с ее полем-человечеством внутри Сети, именно в на​стоящее время, интенсивно формируется собственная информаци​онная структура второго порядка – контроллер Internet, одной из важ​нейших задач которого является использование хранящейся и цир​кулирующей в Сети информации для получения, хранения и ис​пользования знания, необходимого человечеству и отдельным лю​дям, корпорациям и государствам.
По каким законам циркулирует и пространственно распределя​ется информация? Клод Шеннон в работе [136] по имитационному моделированию систем обращал внимание на «крайнюю необходимость» установления практического аспекта предмета. На поставлен​ный вопрос в нашей работе [9] дан эмпирически обоснованный от​вет — по степенным законам.
Проследим с этой точки зрения за развитием отношений и со​бытий в Сети, но уже в контексте формирования новой структуры, которую мы назвали Synergonet.
3.3. Первые шаги в Synergonet
1. Компьютер с момента своего появления являлся одним из ин​струментов преобразования информации. Поэтому компьютеры бы​ли созданы именно учеными и инженерами – представителями вы​соких технологий. Что такое алгоритм, реализуемый в компьютерной программе? Это не прямое получение нового знания. Однако это реализация, применение ранее полученного ученым знания, имеющего высокое значение полноты и достоверности, которое пред​ставлено в виде алгоритма, изобретенного ученым на основе огром​ной работы по выяснению большого класса закономерностей приро​ды. Компьютерные программы содержат некоторые необходимые для предсказания будущего полученные ранее исходные данные и детер​минированный алгоритм преобразования их в другие данные, необ​ходимые для построения элементов будущих процессов, входящих в граф структур и событий.
Первоначально компьютеры были использованы лишь для зна​чительного ускорения рутинной вычислительной работы по преоб​разованию полученных человеком данных из одной формы в другую, более удобную для решения практических задач.
Однако создание этого нового объекта имело и имеет свое логи​ческое продолжение – последовательное развитие компьютеров и их сетей позволяет передать им все большее и большее число функ​ций, связанных с получением знания.
Проследим, как это происходило до сих пор, и подумаем, как это может происходить в будущем, помня, что слово «Синергия» было произнесено еще в сороковых годах прошлого века при создании и использовании первых компьютеров – даже в двух смыслах: Уламом, – синергия человека и компьютера, – и Забусским – синергия переработанных мозгом и переданных компьютеру аналитических ме​тодов и результатов вычислений.[9]. И не просто произнесено, а стало началом грандиозного резонансного взаимодействия: компьютер уси​ливает вычислительные возможности человека, а мозг человека стремится передать машине свой разум. Пока еще только память.
2. Компьютерная память – второй этап в процессе приобрете​ния знаний, который был передан компьютерам. Отсюда появление баз данных, способов их заполнения и выборочного извлечения из них информации. Появились новые алгоритмы и программы, и даже специальные языки программирования систем управления базами данных – СУБД. Компьютер начинает принимать на себя функции библиотек концентрированной информации.
В это же время начались поиски [139] универсальных алгорит​мов мышления для решения интеллектуальных задач и специальных языков общения разума человека с компьютером [140]. Введен тер​мин «искусственный интеллект». Его область науки, разделилась на два направления:
·  нейрокибернетика;
·  «кибернетика черного ящика».
Первое направление пошло по пути моделирования человече​ского мозга посредством обучения нейросетей и сегодня достигло вполне определенных успехов – нейрокомпьютеры, транспьютеры (компьютеры VI поколения) и нейросети решают задачи, в процессе решения которых возможно их обучение. Например – распознава​ние образов [23, 94].
Глубинная причина отсутствия и сегодня результатов во втором направлении скрыта в характерном для кибернетики бихевиористическом подходе – «черный ящик» рассматривается как неструктури​рованная целостность. К этой причине добавилось отсутствие моде​лей и алгоритмов человеческого мышления. Палиативный выход был найден в замене поиска алгоритмов мышления знаниями специали​стов. В ряде узких областей стали создаваться экспертные системы с развитыми базами знаний специалистов-экспертов, с машинами V поколения, языками программирования и представления знаний. К успешным моделям представления знаний можно отнести созда​ние моделей, построенных на психологии мышления: создание се​мантических сетей (отношений между понятиями) и комплексного пакета знаний-фреймов, Но самое существенное в развитии и состоянии искусственного и естественного интеллектов – их перемещение в Internet. Это не только стимулировало развитие, уже как самостоятельных направле​ний ИИ: игровой индустрии, машинного перевода, распознавания рукописных текстов, образов и речи, синтеза речи, – а создало пред​посылку к изменению в постановке и решении проблемы в новой среде – распределенном пространстве данных и знаний, где созда​ются условия для их взаимодействия.
Прорыв произошел, но не в решении главной проблемы ИИ – синтеза знаний, а в понимании существа её сложности. И еще в по​нимании непригодности кибернетической научной парадигмы «черного ящика» для её решения.
Одновременно появился нулевой этап Synergonet 2 – первых эле​ментов случайных событий, не определяемых однозначно человеком и отданных компьютеру. Сюда можно отнести некоторые недетер​минированные свойства экспертных систем, где возможен «пропуск» тревожной ситуации или инверсная ситуация «ложной тревоги». Се​годня уже накоплен опыт локального мониторинга размытых сим​птомов. Или, например, метод проверяемых гипотез. Возможно, они применимы и в наблюдении за Synergonet 2.
Говоря о развитии компьютеров, особое место необходимо от​вести персональным компьютерам – их возникновением обуслов​лен следующий этап.
3. Появление первых сетей – вначале в архитектуре компьютера для реализации принципа многозадачности разделением времени ре​шения. Затем сетей, обеспечивающих информационное взаимодей​ствие многих людей, коллективов, их персональных! компьютеров и корпоративных сетей при решении все более сложных задач.
Здесь есть еще один весьма существенный элемент, которому пер​сональный компьютер обязан своему рождению и процветанию – микросхема. Она упомянута еще и в контексте развития отношений между людьми и технологиями – это предел, когда конкретная рабо​та может быть выполнена только машиной.
Общепризнано, что создание Internet стало самым революцион​ным событием в области вычислительно-информационной техники.
В это же время в науке возникло мощное, быстро развивающееся интеграционное направление – синергетика, позволяющая создавать принципиально новые методы существенного сжатия информации. И главное – это не просто сжатие, а достижение нового смысла – нового знания-информации не только о будущем взаимодействии уже существующих структур и систем, но и о рождении новых структур.
И ещё вспомним, что синергетике обязан формат FIF – Fractal Image Format – формат сильно сжатых файлов изображений, пред​ложенный фирмой Integrated Systems.
Эти два направления информационного потока: синергетика и Internet, будучи объединены, могут стать основой информационной системы человечества XXI века.
Фактически этот третий этап продолжается и в настоящее время в процессе развития Internet. Однако данный процесс имел два ос​новных подпериода, казалось бы качественно мало отличающихся друг от друга, но в действительности имеющих принципиальное ко​личественное отличие, которое состоит в объёме включения в про​цессы развития сетей случайного элемента и порождение новых свя​зей между людьми (с увеличением вероятности их реализации), ко​торые практически никогда не были возможными без этого процесса. Первые связи между компьютерами были практически детерми​нированы и определялись связями между людьми, существовавши​ми и до введения компьютеров. Можно сказать, что до этого момен​та введение компьютера имело, в основном детерминированный ха​рактер. Все неоднозначности будущего определялись неоднозначностью связей, существовавших между людьми и при отсутствии ком​пьютера (это тоже не совсем так, обращение к компьютерам, созда​ние алгоритмов и баз данных частично меняло отношения между людьми, определяло новые связи, но все это было несущественно и не влияло на человеческое общество).
Существенное принципиальное значение того, что произошло с созданием Web, появлением Web-страниц и разработкой соответст​вующих языков взаимодействия, это то, что в компьютерный мир был внедрён рынок – с атрибутами самоорганизации: случайностью, нелинейностью, расслоением и открытостью, существующими в че​ловеческом обществе. Появился свободный рынок и в Internet – часть имеющихся связей между членами сообщества была перенесена в другое пространство, а именно, в Inter-пространство «Всемирной паутины».
При этом впервые возникло глубокое обратное влияние Internet на связи между людьми. А это, в свою очередь, меняет структуру самого человеческого общества и является первым шагом к созданию принципиально новой структуры – «Synergonet».
Это влияние очень важно, и это понимают оставшиеся еще в ми​ре тоталитарные режимы, пытающиеся взять распространение Internet в своих странах под свой контроль.
Таким образом, появление и развитие Internet, вводя новые ин​формационные и рыночные связи, начинает оказывать прямое влия​ние на человеческое общество и на отдельных людей, которые, благодаря Internet, получая новую информацию, ранее им недоступную, способны изменить свое будущее.
Internet сегодня. Если посмотреть на рис. 3, 4 и 5, это система, вступившая в начало второй, – и в которой появляются первые при​знаки, развитие которых приведёт к третьей бифуркации.
Но, кроме того, это:
·  реальное воплощение понятий целостности и связности;
·  эффективно работающая модель OSI, основанная на ключевом принципе взаимодействия элементов Сети;
·  развитие методов (гипертекстовых ссылок), языков (HTML) и протоколов (HTTP), позволяющих осуществлять такие отношения между Web- приложениями, которые позволят формировать Web- страницы уже в пространстве знаний;


·  подготовка следующего важного шага на пути к Synergonet – са​моорганизованной сетевой структуры.
Отдельные элементы Сети – «Web страницы» начинают жить не только своей внутренней жизнью, не только обмениваются своей пи​щей – информацией, а вступают между собой в метавзаимодействие – могут размножаться, сливаться, качественно трансформиро​ваться. В поисковых системах, для примера – Direct Hit и Snap по​являются признаки самоорганизации, а система Oingo для поиска ключевых слов предлагает уточнение их смысла.
Принципиальная возможность накапливать данные о месте пред​мета, отличает «Поиск сверху – сужение области поиска» от «Поис​ка снизу – точного запроса».
Существенно увеличивается внутренняя память, информация и трафик в Сети становятся товарами свободного рынка – часть свя​зей между членами человеческого общества переносится в простран​ство «Всемирной паутины».
Начинается изменение самой структуры человеческого общества – в Сеть внедряются властные структуры.
Нелинейность усиливается появлением очередей – внутренних ударных волн задержки информации. Заторы используются рынком – гарантированной продажей «зеленой волны».
Тем самым уже создаются реальные условия самоорганизации соб​ственно Synergonet.
Однако даже на этом уровне самоорганизация является просто частью самоорганизации человеческого общества, так как постанов​ка целей, определение будущего и его реализация, а также анализ поступающей информации и превращение ее в конкретные знания остается за человеком – главная часть приобретения знаний – так​же остается за человеком. Самоорганизующаяся Сеть остается и еще долго будет оставаться Synergonet 1 – то есть частью самоорганиза​ции именно человеческого общества.
И на этом пути все большую часть процесса приобретения зна​ния человек будет отдавать сети. Каковы же следующие этапы этого процесса передачи формирования знаний, которые могут быть пере​даны в руки Synergonet?
5. Диполь знаний. Это – создание методов, протоколов и стан​дартов выбора, обработки и сжатия потоков информации, поступаю​щей в режиме реального времени на конкретный сервер. Его задачей в этом случае становится построение модели части графа структур и событий, соответствующей процессам, в которых будет участвовать человек или группа людей, обслуживаемых данным сервером. [2]. Этот этап получения знаний позволяет подготовить необходимый мате​риал для построения указанной ветви графа.
Появляются качественно новые системы вычислений и синергетического анализа и принципиально новые базы данных, являющие​ся первым этапом формирующейся базы знаний. При создании, по​полнении, поддержании и использовании этих архивов могут быть применены синергетические методы, в частности, дипольная систе​ма синергетических исследований.

Реальным подтверждением потенциала дипольной системы, яв​ляется возможность среди огромного множества сложных взаимодей​ствующих факторов и тысяч переменных, выделить основные взаи​модействующие элементы, построить соответствующие им парамет​ры порядка и описать с использованием трех языков Синергетики динамику нелинейного процесса, определяющего системное поведе​ние Internet.
6. Формирование Synergonet 1. Решение этой задачи, по нашему мнению, и есть создание условий для выработки новых знаний че​ловечества. Для этого необходимо из потока информации, частично обработанного на предыдущем этапе выделить ту, которая касается процессов, аналогичных тем, в которых может участвовать структу​ра, будущее которой мы пытаемся предсказать. Далее следует выпол​нить статистический анализ динамики основных интересующих нас параметров рассматриваемых процессов, и, если это возможно, най​ти известные или построить новые аппроксимационные математи​ческие модели этих процессов (открыть новые закономерности).
Самым главным и принципиально новым является выделение внутри исследуемых процессов бифуркационных событий, отыска​ние всех возможных их исходов. И, наконец, приблизительное определение вероятности тех или иных исходов. Все полученное таким образом конкретное знание должно служить одной цели — получе​нию максимально адекватного описания той части графа структур и событий, в которой будет участвовать изучаемая система.
В связи с получением новых знаний человеком возникает проблема творчества, связанная с возможностью на основании полученного знания отыскивать (а возможно создавать заново?) те маловероятные исходы будущих событий, которые приводят к возможности создания новых объектов, не существовавших в природе ранее.
Именно этот этап является главным в формировании и дальнейшем использовании полученных знаний. Однако эти знания не яв​ляются еще знаниями Сети, а являются, возможно и принципиально новыми, но знаниями отдельного человека, группы людей или всего человеческого общества. Управляет системой, дает ей задание, определяет задачу, получает и использует полученные знания – че​ловек. Сеть является орудием человека или человечества. Это все еще Synergonet 1, и самоорганизация Synergonet 1 осуществляется через самоорганизацию ее поля – человечества. Этот очень интенсив​ный процесс нарастает и будет нарастать с развитием Synergonet 1.
Сеть как транспортно-информационная система вместе с чело​вечеством – его полем начинает самоорганизовываться, но эта само​организация остается самоорганизацией человеческого общества. Сеть становится и долгое время будет оставаться, может быть и главной, но частью собственно человеческой цивилизации. С этой точки зре​ния ее даже можно считать квазидетерминированной. Все дополни​тельные изменения энтропии-информации, которые происходят в человечестве, и связанные с развитием Internet, происходят вне Сети и лишь затем переносятся в Inter-пространство.
Мы считаем, что этот первый этап возникновения Synergonet бу​дет соответствовать, в основном, третьей бифуркации Internet. Именно с этой точки зрения необходимо анализировать все вновь возникаю​щие проекты.
Например, в появлении языка XML можно видеть дальнюю пер​спективу семантической и ассоциативной обработки данных для син​теза знаний о будущем исследуемых проектов, но уже предназна​ченных для чтения не людьми, а только машинами. И это закладыва​ется на самом первом шаге формирования пространства знаний.
Такая же ситуация и с языком взаимодействия агентов ACL (Agent Communication Language), функционирующим над HTTP протоко​лом в уже действующих системах интеллектуальных поисковых аген​тов (Futonomy – 1998 г, Webcompress и MARRI–1999гг.).
Итак:
·  все глобальные по пространству и ни с чем не соизмеримые по стоимости проекты предназначены, в основном, для наращивания Сети. Их главный результат уже виден сегодня из прогноза роста общей производительности Сети;
·  «интеллектуальная» бифуркация – 3-я, но сегодня уже сделаны первые шаги и видны тенденции в решении важнейшей проблемы формирования пространства знаний.
7. Переход от Synergonet 1 к Synergonet 2. Благодаря 3-й бифур​кации в Сети может возникнуть следующая проблема.
С точки зрения разрабатываемой нами теории [2], структура бу​дет способна самоорганизоваться независимо от своего поля и со​хранять себя вопреки изменениям поля лишь в том случае, если в 76 ней возникает свой собственный механизм стабилизации от возму​щений, связанных с внешними воздействиями. Такое состояние мо​жет стать возможным лишь если компьютеры начнут получать и обрабатывать информацию помимо человека (что уже возможно для взаимодействующих агентов); сможет самовоспроизводиться и са​мовосстанавливаться да ещё в интерфейсы будут заложены программы принятия решений. Эти шаги вполне реальны на некотором эта​пе развития Synergonet.
Вот здесь и встаёт принципиальная для человечества проблема. А не возникнет после введения этих новшеств у Synergonet собст​венного внутреннего контроллера, не зависящего от человека? А может быть и собственного сознания?
А это уже чревато тем, что не Synergonet будет работать на чело​века, а человек – на Synergonet. Возможно, что это самая главная опасность, которая подстерегает человечество в будущем.
Эта ситуация может быть представлена следующей проблемой. Может ли, при каких условиях и когда возникнуть сознание Synergonet и если да, то к каким последствиям это может привести?
Представление такой проблемы не лишено оснований. Даже за сравнительно короткий срок (по отношению к жизни человечества) каких-то три десятилетия существования в Сети уже обнаружены признаки своей собственной жизни.
Журнал «Nature» 7.09.2000 опубликовал результаты сопоставле​ния поведения Сети со свойствами электромагнитных полей, галак​тик, процессов вызревания растений. Их свойства выражаются степенными распределениями элементов, о котором мы уже неодно​кратно говорили, и одной из моделей формирования которого наря​ду с развиваемой нами теорией идеального трансформера [9, 35, 71] является бурно развивающаяся в настоящее время теория самоорга​низованной критичности [112], а также теория интаэросистем [l2, 71,72].
Ещё очень увлекательный и угрожающий! пример – гипотеза Сти​вена Одитора о целостности и автономности организма Internet. Она сейчас проходит глобальную проверку в проекте Internet Genome Project, стартовавшем в начале 2000 года (www.internetgenome.com). Гло​бальную, потому что многие участники проекта вносят свой вклад в виде miniabridgeb.dif – сверхсокращенного до размера 5,38 килобайт формата обмена данными с характеристиками своего гена – части общей топологии карты Internet. Признание гипотезы отвергнет «воз​можность императивного управления этим, тогда уже признанным Существом». В этом и угроза.
Напомним, что в целостности Internet как самоорганизующейся системы мы уже утвердились в начале второй главы, при оценке ре​зультатов наших прогнозов.
И последний пример (см. Приложение 2 п.11) – разработка про​екта, где вырабатывается формализованный ответ адресату на основе семантической обработки его послания, Интересно, как бы разви​вался взаимный диалог на такой основе!?
3.4. Проблема знаний в Internet сегодня
Вернемся ко второму выводу обзора 1–6. В нашем прогнозе раз​вития Internet формирование в Сети знаний отнесено на период по​сле второй бифуркации, т.е. после того как решатся проблемы с инфраструктурой.
Нынешнее состояние Сети вполне можно назвать началом поис​ка путей решения этой самой сложной научной проблемы.
В каком месте необъятной Сети решается эта проблема? Разуме​ется в Web. В глубинах его далеко не исчерпанного содержания. По​этому есть основание у изобретателя Web Тима Бернерса-Ли из ряда называемых им проблем Internet (безопасности, стабильности, стандартизации и социальной значимости) выделить как наиболее важ​ную на пути к знаниям разработку более удобных средств доступа к данным через Web [114].
В чем здесь резерв — в существе идеи механизма перекрестных ссылок, предложенного Ванневаром Бушем и реализованного в кон​цепции гипертекста Теда Нельсона. Авторы первых гипертекстовых романов предоставляли синтез ссылок творческому воображению чи​тателя. В. Буш, категорически отвергая механизм индексации искал решение в аналогах ассоциативных связей, свойственных человече​скому мышлению. Заметим, что именно эта идея уже начала претво​ряться в жизнь с изобретением Web. Предложенная Бушем фото​электромеханическая машина не была построена, но постановка за​дачи сохранила свою пригодность и актуальность. И если считать, что эту задачу уже решает естественный интеллект пользователя с помощью самых различных интерфейсов и приложений, то сетевой фундамент создан.
Какие же явления, происходящие в Internet сегодня позволяют утверждать, что решение проблемы знаний является одним из важ​нейших направлений деятельности участников Сети?
·  Многие участники восьмой Международной конференции World Wide Web (www8.org) по признанию Боба Меткалфа [115] пришли в замешательство от заявления главы консорциума W3C Тима Бернерса-Ли о своем видении перспектив развития Internet [114]. Отцу всемирной паутины, по-видимому, лучше всех видно разительное несоответствие стремительного роста Web своему интеллекту. Средний размер Web-страницы с 1995 года вырос на сегодня с 50 до 90 Кбайт, среднее время задержки распространения информации с 240 до 370 мсек [109] .Web-страницу трудно найти, поисковые машины не справляются с «паутиной»: если в 1997 году из имеемых 320 млн документов Web-страниц обнаруживались 34%, то в 1999 г. из 800 млн только 16% (рис.5). Такие результаты поиска связаны с индексированием информации. Ещё одна надвигающаяся угроза для Web – взрывоподобное увеличение объёма IP-трафика. К 2005 году по данным [110] его значение вырастет с 2,7 Тбит/с в 1998 году до 160 Тбит/с в 2005 г. (рис.3).
·  Поэтому семантика (греч. semantikos – смысловая сторона языка слов), а точнее semantik network, объявлены в качестве новой кон​цепции анализа и упорядочения информации для совместной
работы пользователей на основе технологии разделения содержания, представления и смыслового значения. Эти процедуры предусмотренные для сетей Semantik Web, содержатся в спецификациях XML стандарта XML 1.0, утвержденного в 1998 г. Консорциумом W3C.
·  Достижением в этой области можно считать принятие ISO спецификации RDF (Resource Description Format) и стандарта RDF- schema, разработанных на основе языков представления знаний.
Применение RDF обеспечит представление метаинформации, структур метаинформации (схем) в Web, описание схем баз данных и других формализации логических структур данных: гиперссылок, кадров-фреймов, слоев, списков и таблиц.
—
Корпорация CYC Corp. не оставила своих намерений построить базу знаний «здравого смысла» человечества, а поисковая систе​ма www.hotbot.com уже использует эти технологии знаний.
—
Далеко не все броузеры поддерживают XML. Процедуру посте​пенного отказа от HTML должен решить XHTML позволяющий включать в привычные тексты HTML новые теги, отражающие семантические или структурные особенности создаваемого до​кумента. Консорциум W3C утвердил спецификацию XHTML 1.0, разрабатывается следующая версия XTML1.1 [111].
— Основанный на XML протокол ICE (Information and Content Exchange – обмена информацией и содержимым) обеспечивает ав​томатическое объединение Web-содержимого, не упаковывая эти
данные вручную.
— Суммируя все возможные на сегодня приложения языка XML, его главным назначением можно назвать уже не только анализ, но и интеграцию информации. Развитием интеграционного направления является один из уже многих проектов (они собраны на http://www.tzi.org/grp/i3/) формирования и представления знаний. Это проект CYC (http://www.cyc.com) создания базы знаний
на основе «онтологии верхнего уровня», т.е. всех общих понятий «начальных знаний» с разработкой специального языка пред​ставления знаний CYCL. Здесь семантическая структура исполь​зуется для представления отношений между терминами, концептами, аксиомами и другими объектами общих понятий.
— Еще одно направление интеллектуальных технологий – созда​ние пространства знаний. Под эгидой страниц Web уже уверен​но общаются между собой и действуют от нашего лица програм​мы-агенты, программы ассистенты и мультиагентные системы (MAC) [118, 119]. В п.6 развития Synergonet, мы привели при​мер самостоятельного взаимодействия агентов. Этот пример ос​нован на самых продуктивных результатах истории развития роботов-агентов, истории, связанной с практическим применени-1 ем искусственного интеллекта.
— Сочетание более солидного, чем в Internet опыта ИИ в создании автоматов и экспертных систем с новыми решениями для созда​ния специальных баз знаний на основе семантических сетей, онтологии и других решений.
В приложении 1 п. 17 мы цитируем статью Сергея Макарова, ко​торый на примере создаваемого ОКБ энергоблока, убедительно по​казывает как далека его логическая модель – «любительская зарисовка» от суперхайвея накопления знаний и образов: «...и заниматься ими будет не информатика, а, скорее, «знаниеведение», «образологика» или «технология понимания».
·  Может, действительно, не сбор и обработка информации приводят к знанию – тогда что? Мышление – тема журнального номера, связавшего знание и образ с мышлением.
·  Авторы блестящих (без иронии) статей-обзоров [122] состояния мышления в нашем цифровом веке сделали вывод о возможно​сти реальных изменений мышления только на уровне (по предложенной стратификации) здравого смысла. Нас это не может удовлетворить, поднимемся на уровень выше, где обозначена возможность порождения новых знаний.
Информация к размышлению. Стратификация мышления по уровням [122].
	Уровень
	Краткое описание

	Потока сознания
	Самосознание индивида, его творчество, а также задачи, не имеющие алгоритмического решения, порождение новых знаний

	Здравого смысла
	Решение алгоритмических задач на основе знаний, опыт и интуиция

	Примитивный
	«Примитивные функции» разума, требующие элементов мышления и присутствующие у многих представителей живой природы. К ним относятся распознавание образов, речь, память, коммуникации внутри мозга и т.п.

	Физический
	Уровень нейронов. Физика, химия, биология нейронов. 


Реальным изменениям на различных уровнях подвержены: 
– уровень потока сознания подвергается примитивизации и из​вращению благодаря снижению требований, которые предъявляет жизнь к интеллектуальной деятельности человека;
– за счёт цифровых технологий изменяется содержание основных метрик здравого смысла – времени и пространства, благодаря технологиям виртуальной реальности расширяются рамки чувственного опыта;
– на примитивном уровне вряд ли возможны какие-либо изменения под внешним воздействием. Всё абсолютно так же, как в прошлые века
Уместно обратиться законодателям в области исследования зна​ний [121]. К новизне методологии системного подхода отнесен си​нергизм. К расширению набора аксиом – наличие шага, порождаю​щего некий новый непознанный ранее смысл, для узнавания и рас​крытия которого имеется достаточно информации. Так же, как пере​ход к новому слою познания требует еще неиспользованного ин​формационного потенциала. И, наконец: «Каждая абстракция дает операционное представление о сущности системы в виде объясни​тельных схем, образов и моделей, является объективной конструк​тивной формой знания о реальности».
В этом кратком обзоре уже можно видеть, что на пути к конечно​му результату не убывают сложности, но от достигнутого множатся проблемы превращения информации в концентрированное знание. К сожалению, кроме научно-технических проблем, необходимо пре​одолевать недоверие и скепсис на самом различном уровне. Отчасти такое положение связано с отсутствием действующих примеров ре​шения задачи.
3.5. Главный показатель развития Synergonet
С нашей точки зрения знание это часть полученной, запомнен​ной и преобразованной информации, использование которой позво​ляет правильно предсказывать будущее и, если это возможно, эф​фективно управлять им.
Именно знание является основным параметром, определяющим взаимодействие контроллеров Internet и человечества, именно оно является главным показателем развития Synergonet.
Так как любое рассмотрение динамического процесса позволяет нам отделять прошлое от настоящего и будущего, то в соответствии с этой триадой:
Будущее
/             \
Настоящее — Прошлое
можно ввести информационную триаду:
Знание
/               \
Информация  —  Память
Информация получается в процессе происходящих в данный мо​мент действий субъекта.
Память – это запечатление субъектом в некоторых специальных подструктурах полученной ранее информации.
Знание – это часть переработанной субъектом полученной и за​помненной информации, позволяющей в той или иной степени пред​сказывать и управлять будущим, то есть фактически, насколько это возможно, творить будущее.
Пусть субъект знания в данный момент времени ^ имеет полную информацию об объекте знания – то есть ему известно некоторое состояние изучаемой системы. Тогда знанием субъекта об объекте в момент времени t будем называть предполагаемая субъектом форма ветви графа структур и событий [2], в которой участвует объект зна​ния. В первом приближении эта ветвь может быть описана двумя распределениями
– распределением вероятности реализации тех или иных возмож​ных состояний в момент времени t,
– распределением вероятности реализации различных возможных путей, которые приведут в вышеуказанные состояния.
Каждому из распределений будут соответствовать значения эн​тропии состояний, рассчитываемой по формулам:
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где pi – вероятность i-го возможного состояния в момент t, или эн​тропии путей
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где pj – вероятность j-го возможного пути в момент t.
Для количественного описания уровня знания можно предло​жить следующую триаду параметров.
Истинность
/         \
Полнота  —  Эффективность
Истинность. В действительности при прохождении промежутка времени t0t изучаемый объект проходит некоторый конкретный l-й путь в графе структур и событий и приходит в некоторое конкретное k-е состояние.
Естественно, что если бы субъекту знания удалось заранее пред​сказать и окончательное состояние изучаемой системы и путь в гра​фе структур и событий, по которому он пришел в это состояние, то его знание об изучаемой структуре в некотором смысле было бы аб​солютно истинным. В действительности, предсказание, сделанное субъектом знания может существенным образом отличаться от реа​лизованной ситуации как по предполагаемому состоянию, так и по пути, по которому структура пришла в это состояние.
Для определения величины этого различия, например, могут быть использованы известные из теории вероятностей моменты распреде​ления случайных величин.
Введем, следуя [2], некоторую меру т, характеризующую отли​чие возможных состояний изучаемого объекта в момент времени t. Тогда распределение состояний в момент t может быть представлено как распределение некоторой случайной величины т. Моменты та​кого распределения определяются по формулам:
Модуль разности моментов „идеального” и предсказанного состояний характеризует истинность знания субъекта


Более важным параметром, характеризующим истинность зна​ния, является разница модулей первых моментов распределений, или модуль разницы средних значений мер предсказанного и реализо​ванного состояний системы.
[image: image22.jpg]AMO) = Y mp ()= my [ my —m |
i=l




здесь md – математическое ожидание основной меры, характе​ризующей предсказанное значение состояния системы или структу​ры. Чем больше эта величина, тем дальше знание от истины.
Другим важным параметром, характеризующим истинность и од​новременно полноту знания, может считаться дисперсия предсказанного распределения.
Аналогичные величины могут быть введены и для предсказанно​го и реализованного распределений вероятности реализации различ​ных путей достижения того или иного состояния. Главной пробле​мой в этом случае оказывается выбор меры, отличающей пути друг от друга. Однако если такая мера выбрана, то дальнейший процесс оценки истинности знания проходит по тому же сценарию, который был описан выше.
Полнота знания определяется тем, насколько глубоко субъект зна​ний может проникнуть внутрь исследуемой структуры и насколько детально будут исследованы связи структуры с окружающим полем. Увеличение числа параметров, описывающих структуру, и воз​можность предсказания их величин в будущем, а также представле​ние о значимости и критичности этих параметров для системы – это и есть представление о полноте знания. Однако чем глубже мы про​никаем внутрь системы, чем полнее хотим предвидеть ее будущее, тем меньше может оказаться истинность знания. В связи с этим воз​никает понятие целостности знания.
Целостность – это разумный компромисс между истинностью и полнотой знания.
Эффективность знания определяется тем, что к знанию основ​ных параметров, определяющих динамику будущего структуры, до​бавляется знание того, насколько эти параметры оптимальны для ее существования.
Можно ввести представление о «здоровье» структуры и характе​ризовать его для каждого исхода цепочки событий (состояния), не​которым числом αi изменяющимся от нуля (гибель структуры) до единицы (структура находится в наиболее безопасном состоянии).
Реальное определение αi, представляет собой сложную задачу, ре​шение которой требует специального рассмотрения.
Однако, если значение а, известно, то можно ввести в рассмотрение величину:

которая может быть названа безопасностью структуры в будущий момент t.
Знание α(t) позволяет субъекту знания в каждый момент време​ни решать оптимизационую задачу выбора такого пучка путей в гра​фе структур и событий, который при заданных ограничениях на вероятности реализации тех или иных исходов бифуркационных со​бытий обеспечил бы максимальное значение α(t)  в каждый момент времени.
Если знания обладают достаточной истинностью и эффективно​стью, то их наиболее удобно использовать при непосредственной практической деятельности, для решения практических задач, стоя​щих перед субъектом знания в ближайшее время.
Если знания обладают эффективностью и полнотой, то их ис​пользование может иметь более долговременную перспективу, они оказываются применимыми к широкому классу событий и процессов. Такие знания могут понадобиться многим субъектам. Они приобретают цену и могут быть предметом торговли – возникает понятие ценности знания.
Оптимальным вариантом получения и совершенствования зна​ния является отраженный в разработанной нами дипольной методи​ке принцип целостности приобретения знаний, состоящий в одно​временном непрерывном наблюдении за объектом (квантом), его вол​ной (совокупностью близких объектов), сохранении и постепенно углубляющейся обработке полученной информации с одновремен​ным увеличением полноты знания при сохранении, и, по мере воз​можности, увеличении степени его достоверности.
Одновременно должна увеличиваться его эффективность, свя​занная с возможностью управления исследуемым объектом.
Приведём несколько примеров эффективного использования по​лучаемого знания.
Пример угрожающе-неприятный, но всемирно-признанный. Аль​тернативой оружию массового поражения (ядерное, бактериологиче​ское, химическое, огромные массы пехоты, танков, авиации) являет​ся высокоточное оружие, действующее по принципу «увидел-пора​зил» достоверным знанием координат и всех распознаваемых харак​теристик поражаемого объекта. Среди мер стоимости результатов обес​печения знанием принципа «увидел-поразил» является стоимость принятия решения на создание таких систем и убийственный пси​хологически-подавляющий эффект производимый на массового телезрителя показом фактических боевых эпизодов и самих пораженных объектов. Высокоточное оружие уже обладает «мозгом», анали​зирующим информацию и мгновенно реагирующим не только для поражения цели, но и для самозащиты.
www.fas.org/man/dod-101/sys/smart/index.html
Ещё один пример из области разведки и криминалистики. Здесь информация, а тем более концентрированное знание являются глав​ным предметом всех усилий. Противоборствующие стороны его до​бывают, искажают, скрывают или уничтожают. Особую ценность пред​ставляют люди-носители накопленной и обработанной информации. Это носители опасных знаний. Обладателей или похищают, или от них избавляются. Жизнь – мера знаний. Оправдывая такую меру, говорят: ставка больше чем жизнь.
Третий пример по принципу аналогичен первому. Он объявлен главой фирмы HP новой эпохой Internet. HP предлагается вместо мас​сового рекламного подавления покупателя изобилием товаров, услуг и возможностей выбора, поразить каждого конкретного клиента зна​нием того, чем, как и где удовлетворить его любое желание
Определяя меры оценки знаний, следует искать и формулиро​вать принципиальные отличия в методологии получения знаний.
Важную роль в процессе приобретения знаний играет способ его получения.
В зависимости от того как достигнута, так и оценивается эмерджентность, т.е. эффектом кибернетической системы; или как результат самоорганизации в открытой нелинейной системе – необходимо или не следует обеспечивать условия появления синергии
Синергетические методы, в частности, методология, представ​ленная в первой главе, являются важнейшим способом резкого по​вышения его эффективности.
Так как знание определяет ту часть информации, которая необ​ходима для выбора того варианта будущих бифуркационных про​цессов, при которых субъект знания максимальным образом обеспе​чит свою безопасность, то знание может быть выражено в виде неко​торого жесткого или «мягкого» алгоритма выбора среди возможного множества исходов бифуркационных процессов, в которых участву​ет субъект знания. Количество информации, зашифрованное таким алгоритмом и характеризует необходимый в той или иной ситуации объем знаний. Чем больше это необходимое количество информа​ции, тем сложнее ситуация, в которой находится субъект знания, тем больше усилий необходимо предпринять для его получения. Для выработки этого алгоритма необходимо переработать определенное количество информации, которое обычно бывает значи​тельно больше того, которое необходимо для выживания. Отношение количества информации в алгоритме, описывающем знание, к потребному для создания такого алгоритма количеству информации может рассматриваться как некий параметр, эквивалентный коэффициенту полезного действия в процессе мышления при получении знаний.
С точки зрения рынка одной из мер эффективности частного знания является его ценность. Ценность или стоимость знаний оп​ределяется не только истинностью, полнотой и эффективностью зна​ния, но и тем, насколько важен с точки зрения исследователя или покупателя сам объект знания.
Стоимость капитала знаний предприятий оценивается эффек​тивностью преобразования накладных расходов этого предприятия в капитал. По оценкам автора метода [121] суммарный капитал зна​ний 359 компаний США составляет 1.7 трлн. долл и 217% чистых финансовых активов. У фирмы Microsoft в 67–91,6 млд долл (от раз​личия исходных данных) при 451% актива [123].
***
С учетом всего того что было сказано выше о получении и ис​пользовании знаний, рассмотрим более конкретно постановку зада​чи об исследовании виртуальной реальности Internet:
·  все построение процесса решения задачи находится во власти разработанной нами «схемы», которая интуитивно подчинила наше мышление, и уже на первых этапах частично реализована в
методологии исследования Internet. Задача решаема, если она до​пустима и может быть решена с помощью методологических средств, доступных в конкретной реализации [124];
·  должна быть предусмотрена возможность менять прерогативу своего исследования, переходя от индивидуально-личностного к корпоративно-сетевому назначению и обратно с обоснованием такого перехода для получения целостной картины явления (зна​ния об изучаемом объекте);
·  существо «схемы» и процесса решения заключено в диполе развития знаний в двух потоках: получения эмпирических данных о текущем состоянии Сети и теоретических представлений о закономерностях этих состояний;
·  для взаимодействия информационных потоков диполя должны быть обеспечены условия открытости, когерентности и нелиней​ности исследуемых данных, наличие таких условий обеспечит
самоорганизацию выработки знаний;
·  знание и мышление как способ его получения есть предмет ис​следований, поэтому и «схема» как и вся Сеть остается открытой и для формирования более полных схем и для более совершенных знаний;
·  открытость создает поле для отбора данных в интересах форми​рования когерентности, при выполнении требований которой со​храняется устойчивость «схемы» выработки знаний;
·  нелинейность является непременным атрибутом сложности, к уве​личению которой следует исследуемая система; поэтому она долж​на стать привычной для нашего мышления, непременно оказывая влияние на «схему»;
·  тщательное структурирование, корректная ассоциативность, адекватность и доверительная представительность статистики и методов ее анализа – основные условия для обеспечения количественных и качественных показателей значений ценности зна​ний, которые будут характеризовать не только развитие Сети, но и уровень нашего мышления.
Отказавшись от ранее принятых моделей и упорного продолже​ния собирания фактов для этих моделей, и опираясь на приведен​ные постулаты мы получили возможность так сформулировать:
Цель решения задачи: сбор, обработка и сжатие информации об Internet для получения максимума достоверных знаний о будущем объекта исследования при минимальном количестве данных, необ​ходимых для получения целостного знания о выбранном объекте.
Назначение: для любого (индивидуального, корпоративного, гло​бального администрирования) использования в Internet и других при​ложениях.

Сценарий решения изложен в соответствии со схемой прохожде​ния и обработки информации:
— научная ветвь диполя. В результате научных исследований (1) сформированы знания о закономерностях динамики исследуе​мого объекта (2). Они должны быть атрибутированы, классифицированы (3) и представлены в виде ключевых математических, словесных и визуальных образов (4). Их развитие обобщается сценариями процессов, моделей и гипотезами, при уточнении ат​рибутики и классификации, но с более высокой ступенью дета​лизации, а следовательно и глубины образов и, естественно, но​вых ассоциаций (5);
— эмпирическая ветвь диполя. Из (5) или (и) (1) выделяется объект или тема исследований. Эта процедура остается продуктом ини​циативы и творческого воображения исследователя. Объект – это экземпляр своего класса (квант), со своим методом и под​программой исследования. Если объектов окажется несколько, то они образуют также свой класс (обобщенную волну) (6). Объ​ект(ы) передаются для «насыщения» информацией своему по​стоянному броузеру, агенту или группе специально подготовлен​ных для взаимодействия агентов (7). Поступающая информация накапливается в хэшах ассоциированных данных(8) с прежней (6) классификацией. Сбор и накопление статистики подчинены требованиям (5 и 6) с сохранением в (9). Завершается работа этой ветви подготовкой исходных данных (10) в соответствии с тре​бованиями методологического сценария (11) для взаимодейст​вия двух ветвей диполя;
— зона взаимодействия процессов разделена на две самостоятельно (при необходимости) работающие части. Организации взаимо​действия процессов(13) и комплекса процедур и правил самоор​ганизации (12). Их сопряжение обеспечивает работу спускового механизма (15), срабатывающего при соблюдении условий само​организации, полученных из (14).
Если такие условия отсутствуют, эффективность взаимодейст​вия оценивается параметром, который характеризует меру взаимо​действия, а элемент (15) остается «безработным». 
Элементы научной картины – Patterns (16) суммируются в соот​ветствующих структурных ячейках процесса новых знаний (17), пополняя банк знаний (18). Из банка знаний о процессе, в котором участвует изучаемая структура или система, а также о процессах, в которых участвуют структуры того же класса, получают данные для построения ветви графа структур и событий, соответствующих бу​дущему. Одновременно проверяется истинность сделанных ранее предсказаний.
Заключение
1. Существенно изменились наши отношения с Сетью: любознательность от необъяснимой привлекательности Internet стала профессиональным долгом и социальной ответственностью уже не частных лиц, а Научного центра, «Синергетика», где разработана и принята Программа фундаментальных и научно-прикладных исследований – Проект Synergonet.
2. Анализ поведения Internet за прошедшие с момента с момента выхода нашей первой книги три года показал, что в основном реали​зовались наши прогнозы. Они получены:
·  разработкой математической модели, позволившей предсказать сроки бифуркационных событий;
·  созданием дипольной методологии, давшей возможность установить качественное содержание бифуркаций, составляющих су​щество всего процесса развития Internet;
·  наличием в Сети квазифрактальности структур и информа​ционных потоков. Это фундаментальное свойство, подтвержденное анализом статистики степенных распределений, позволяет считать Сеть целостным объектом.
3. Обоснованы и рассмотрены во взаимодействии элементы це​лостной триады, характеризующие динамику Сети: собственно Сеть, поле Сети – человечество, контроллер Сети.
Их взаимодействие может быть охарактеризовано следующими параметрами:
— первый параметр, характеризующий основную меру, динамика которой определяет количественный рост Сети как транспортно-информационной системы – количество информации, циркулирующей в Internet.
·  второй – структурный, характеризующий внутреннюю структуру Сети и управление функционированием этой структуры со сто​роны контроллера Internet. Структура Internet непосредственно свя​зана с закономерностями изменения производительности Сети.
·  третий – определяется знанием о будущем исследуемых объектов, характеризующемся истинностью, полнотой и эффективностью и выраженной количественным или качественным показателем эффекта, достигнутого от применения знания (или рыночной стоимостью, в случае его продажи).
Последний параметр характеризует все сложные аспекты взаи​модействия контроллеров Internet и Человечества.
4. В результате анализа возможности взаимодействия элементов целостной триады в рамках семиуровневой модели OSI, найдены фак​торы, обуславливающие самоорганизацию Internet и превращение ее в Synergonet.
5.Одной из основных наших целей является разработка методологии решения наиболее актуальной и сложной проблемы Сети – обработка и сжатие информационных массивов с превращением их в знания, которые стремится и пока еще не может получить для себя
каждый пользователь.
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Приложение 1
Мнения экспертов о состоянии Internet
1. В.Н.Васильев – генеральный директор Республиканского научного центра компьютерных телекоммуникационных сетей высшей школы: «Сеть Internet является хорошим примером для синергетики – самоорганизующие, самоуправляющие принципы определили Успех Internet».
Предисловие к русскому изданию книги Матиаса Нольдена 
«Ваш первый выход в Internet». СПб ИКС, 1996.
2.D.065 Data protection legislation – законодательство о защите данных: «Как только данные перенесены из бумажного файла в машинный файл, к которому легко обратиться и считать эти данные, становится очень легко выделить данные из одной записи и скореллировать их с персональными данными, касающимися одного и того же лица, из другого файла. В результате получается синергическая комбинация информации».
Толковый словарь по вычислительным системам. 
Изд-во «Оксфорд юниверсити пресс». Англия, 1985.
3. Роман Косячков – зам. главного редактора КТ-онлайн: «Большинство из нас действительно уверено в том, что интернет-экономика, интернет-СМИ, интернет-культура и все „прочее сетевое" именно сейчас проходят точку развития, если хотите „точку излома". Именно на „точке излома" в самое ближайшее время определится судьба уже проявившихся тенденций, и именно на ней появятся новые, еще никем не угаданные направления развития Сети. Уже не как важной, но всего лишь части жизни общества и части личной жизни конкретного человека, а как их информационная основа, можно даже сказать, как их информационный хребет».
Тема номера – точка излома. 
Компьютерра №36(365) 17.10.2000.
4.
Боб Меткалф. Изобретатель Ethernet. Вице-президент по техническим вопросам IDG. Специализируется по Internet: «Новшество – это не нова концепция, возникающая, к примеру, в голове художника. В нашем случае это продолжение трудностей, это полнейший хаос, из которого рождается нечто, себя оправдывающее».
5.
Тим Бернерс-Ли. Изобретатель Web. На восьмой Международной конференции World Wide Web, глава Консорциума W3C Тим Бернерс-Ли изложил своё видение перспектив развития Internet, приведя в замешательство многих присутствующих. Он заявил, что в отличие от старой паутины Web,в которой люди обменивались информацией при помощи документов, новая концепция сети Semantik Web предусматривает совместную работу пользователей на основе технологии разделения данных. Для сети Semantik Web разработаны спецификации XML, предусматривающие разделение содержания, представления и смыслового значения. Бернерс-Ли предлагает использовать ХМL и RDF в качестве долгосрочных решений.
Боб Меткалф, Infoworld, США.
6.
В беседах с экспертами, а также с посетителями Web-узла Computerworld, призванными определить самые значительные информационные технологии XX века, выяснился важный момент: ИТ – это не просто компьютеры и программное обеспечение. Это еще и решения, которые за последнее столетие изменили способы сбора, передачи и использования информации:
·  World Wide Web, которой десять лет назад просто не существовало, сегодня стало телефоном, громкоговорителем, радио, телевизором, кинотеатром, проигрывателем, доктором, городской площадью и любовником;
·  генная инженерия позволила овладеть фундаментальным механизмом передачи информации между поколениями.
Фрэнк Хэйес, Computerworld, США.
7.
Сергей Кузнецов – эксперт компании ЦИТ, научный редактор журнала «СУБД»: «Сложилась ситуация, когда специалисты двух областей (Web и БД) одновременно не удовлетворены сложившейся в Internet ситуацией, но не могут осуществить каких либо решительных изменений. Необходим компромисс, между простотой и доступностью применяемых в настоящее время Web-технологий и сложностью, функциональностью и эффективностью технологий баз данных. Имеются некоторые основания надеяться, что такой компромисс удастся выработать на основе языка XML».
На пути к интеграции технологий Всемирной паутины и баз данных.
Computerworld, Россия, 5.10.1999.
8.
Питер Ф.Друкер, часто называемый отцом современного менеджмента, обладатель  свыше  двадцати  докторских  степеней,   присвоенных ему университетами шести стран, в интервью редактору еженедельника Computerworld Гэри Антесу, объяснил почему ИТ не справились с о своей задачей: прошедшие 50 лет показали, что наибольшие воздействия ИТ оказывают на выполнение различных операций, а вовсе не на процедуры сбора и обработки информации, существенной для управления; мы не имеем практически никакого доступа к так называемому капиталу знаний. Возможно, именно сейчас мы подошли к такому моменту, когда компьютер может внести в нашу жизнь что-то принципиально новое.
Гери Антес ИТ не справились с поставленной задачей. 
Computerworld, Россия, 25.05.1999
9. В сентябре 1999 г. на Всероссийскую научную конференцию «Научный сервис в сети Internet» собралось около 200 представителей из 50 академических и вузовских учреждений России.
Из содержания докладов можно сделать некоторые выводы:
·  для научных работников, Internet – это распределенная база знаний;
·  проблема поиска нужной информации в Internet является на сегодня самой острой для пользователей. Научным работникам, имеющим дело со специфичными или текстовыми документами, проблему не решить с помощью одних только ключевых слов или семантического анализа;
·  если наука стремится использовать для своих целей глобальную Сеть, то она должна учиться постигать Законы, по которым эта среда живет и развивается.
Игорь Елисеев, Computerworld, Россия, 25.10.1999
10. Tony Rutkowski – глава компании NGI Associates, член редакционной коллегии журнала IEEE Internet Computing: «Созерцание столь наглядно выраженной тенденции в развитии самоорганизующегося общественного феномена отчасти настраивает на философский лад: а что, если эти статистические модели отражают подспудное стремление к совместному пользованию информацией?» «Отцы-основатели», в частности Даг Энгельбарт (Doug Engelbart), в свое время указывали на заметную роль вычислительных средств в «повышении» нашего коллективного коэффициента интеллекта. Так не являемся ли мы сегодня свидетелями проявления своего рода коллективного самосознания?..
Dimensioning the Internet (Чем измерить Интернет)? 
IEEE Internet Computing March-April, 1998, p.8.
11. Эдуард Пройдаков: «Очевидно, что изучение поведения человека в Сети в ближайшее время должно стать наиболее актуальным направлением в психологии. Редакции PC Week/RE было бы интересно узнать о работе в этой области».
Интернет: страхи и надежды PC WEEK/RE № 24, 23.06.1998 
12. В основе образования некоторых социальных структур лежат процессы самоорганизации. Однако самоорганизация в социальных системах происходит в соответствии с теми общими законами, которым в одинаковой мере подчинена как живая, так и неживая природа. Это обстоятельство делает возможным применение синергетического подхода к проблеме классификации психических потребностей, разделив понятие общей потребности психической активности на три составляющие:
·  понятие о потребности в осуществлении совместных действий (синергии) с другими индивидуумами;

·  понятие о потребности осуществлять детерминированные воздействия на других индивидуумов, производить «толчки», побуждающие других совершать определенные действия;

·  понятие  о  потребности  осуществлять  особую  приспособительную деятельность, которая направлена на приспособление других индивидуумов к условиям существования.
С.В. Харитонов. О синергетическом подходе к проблеме классификации психических потребностей. Сборник статей «Синергетика и методы науки». СПб, «Наука»,1998. 
13. Согласно синергетике, кооперативное, или совместное действие многих подсистем является фундаментальным принципом функционирования систем с упорядоченной структурой. Кооперативный характер поведения – причина процессов, ведущих к спонтанному образованию структур вдали от состояния равновесия.
Хакен Г. Синергетика М., 1980
14. Дорте Торт: «Дуг Энгельбарт и его команда стали первыми разработчиками ядра системы управления знаниями, гарантирующего, что знания не будут утрачены и не станут недоступны вследствие несовершенства технологии управления форматами и протоколами. Тридцать лет спустя мы вынуждены констатировать, что необходимую информацию, которая хранится в самых различных источниках, по-прежнему очень трудно найти, хотя появление Web способствовало значительному улучшению ситуации. Но по большому счету Web представляет собой всего лишь набор отрывочных нитей, ведущих пользо​вателя в киберпустыню, за которой нет ничего».
Премия изобретателю, опередившему своё время. 
Computerworld, Россия 19.05.1998
15. Пол Страссман (Владелец торговой марки Knowledge Capital U. S. Patent and Trademark Office): «Стоимость знаний компании можно представить как разницу между её отчетными финансовыми активами и реальной рыночной стоимостью, которая равна цене акции, умноженной на число акций. Капитал
знаний – тот неосязаемый источник, который делает возможным получение ежегодной прибыли. Величина капитала знаний компании Microsoft находится где-то между 67 и 91,6 млрд. долларов. Еще больше впечатляет 451% эффективно​сти преобразования накладных расходов в капитал знаний компании Microsoft.
Сопоставимый анализ 359 индустриальных компаний Соединенных Штатов показывает, что суммарная стоимость их капитала знаний составляет 1.7 трлн долл, или 217% их чистых финансовых активов».
Учитесь измерять активы знаний. 
Computerworld, Россия, 20.04.1999
16.
Билл Гейтс. Всемирная сеть Интернет обладает огромным потенциалом для повышения уровня жизни людей, эффективности их учебы и труда – при условии, что в их странах делаются необходимые   инвестиции в инфраструктуру. Ускорение и повышение качества функционирования государственных учреждений, облегчение гражданам доступа к информации, предоставление им возможности общаться с государственными органами в электронной форме, открытый доступ к знаниям всего мира – это основные преимущества, которые дает развитая цифровая нервная система.
Из Заключения. Близится исторический момент – событие, которое потрясет мир и совершит переворот, подобный тому, который в свое время произвели изобретение книгопечатания или промышленная революция. Если Интернет сможет повысить уровень взаимопонимания между соседними странами и снизить таким образом международную напряженность, уже одно это сполна окупит затраты на инфраструктуру.
Мандат на 2001 год. Технологии для государств XXI века. 
Концепция электронной нервной системы.
Для полноценного использования современных технологий прежде всего нужна инфраструктура. И только после её создания Internet начнет по-настоящему входить в быт.
Bill Gales, Business @ the Speed of Thought. Warner Books, 1999
17. Михаил Брауде-Золотарев, зам.главного редактора Компьютерра: «За ставшими привычными словами об информационном росте Интернета скрывается смена концепций: вместо поиска доступа к нужной информации постепенно и подспудно цифровой мир переходит на отбраковку, фильтрацию
ненужной».
Ищут пожарные, ищет милиция...
 Компьютерра, 22.06.1999
18.
Bringing harmony to business systems (Гармония в информационных системах) Bob Violino: «Пока компании борются за совершенствование деловых процессов и поддерживающих их компьютерных систем, залогом успеха остается способность к взаимодействию. Способность систем к взаимодействию – одна из самых сложных проблем, стоящих сегодня перед информационной технологией. Задача заключается в том, чтобы предоставить любому работнику доступ ко всей информации, необходимой для принятия ответственных, обоснованных решений. Пользователи приобретают аппаратуру и ПО, исходя из своих потребностей и, как правило, не задумываясь над проблемами взаимодействия. Старые системы предъявляли минимальные требования к обеспечению взаимодействия, но так как все они поставлялись практически одним и тем же производителем, то ограничивали возможности пользователей и не позволяли продвигаться вперед».
Computerweek-Moscow, №2, 1996.
19. Сергей Макаров – инженер-физик, начальник группы САПР ОКБ 17 машиностроения, Нижний Новгород: «Человечество накопило столько конкретной информации, что дальнейшее её производство становится бессмысленным: она остаётся невостребованной даже и рамках родной предметной области. Категорический императив сегодняшнего дня в области техники и технологии звучит так: или создание саморазвивающихся технических «биот», или совер​шенствование форм, методов и технологий работы с информацией: переход от анализа к синтезу и образному её обобщению».
Компьютерра №48(326), 30.11.1999,
20. Сергей Шумский – зам. генерального директора компании «НейрОК»: «Вместо глобальной гиперкниги Интернет, превратившись в «муравейник» взаимодействующих агентов, начнет постепенно самообучаться. Подобно тому, как обучается мозг, как обучаются нейронные сети... Такая сеть уже обладает способностью обучаться коллективным действиям по решению задач любой сложности. Потому что все компоненты этого гипермозга уже существуют: ин​фраструктура Сети, выходящая на массового пользователя, нейросетевые аген​ты, электронные деньги».
Нейросетевые агенты в Интернете.
Михаил Вялый – ВЦ РАН, специалист по теории алгоритмов, автор ряда работ по теории сложности вычислений и квантовым алгоритмам: «Увы, есть серьёзные сомнения в том, что такое развитие событий возможно. Современные научные представления указывают на два препятствия. Первое: биологическая эволюция происходит необычайно медленно, особенно на ранних этапах. На более поздних стадиях эволюционируют уже не столько организмы, сколько биоцено​зы, а взаимодействия в биоценозах гораздо сложнее любых пороговых моделей. Второе препятствие имеет и вовсе фундаментальный характер. До сих пор неясно, как начинается биологическая эволюция, что именно обеспечивает переход от «мертвых» химических систем, пусть даже далёких от равновесия и содержащих достаточно сложные циклы каталитических реакций, к живым системам. А нейрооптимисты надеются преодолеть именно этот этап».
Нейрооптимизм. 
Компьютерра, №4 (333), 8.02.2ООО.
21. В настоящее время почти нет действительно интеллектуальных систем, удобных для работы широкого круга пользователей в сети Интернет. Таким образом  разработка  теории,   методов  и  технологий  представления  и использования знаний остается актуальной задачей для дальнейшего развития интеллектуальных систем. Особую актуальность, по нашему мнению, на современном этапе развития науки и общества в целом Интернет-ориенти​рованные технологии и распределенный искусственный интеллект.
Т.А.Гаврилова – д.т.н., профессор кафедры 
компьютерных интеллектуальных технологий СПб ГТУ, 
В.Ф.Хорошевский – д.т.н., профессор МФТИ.
Базы знаний интеллектуальных систем, СПб, Изд. « Литер», 2000.
22. Эксперты, изучающие развитие рынка телекоммуникаций, предсказывают небывалый рост спроса на услуги передачи информации, объясняя это резким увеличением числа пользователей глобальной сети, повышением скорости доступа и широким распространением приложений мультимедийной информации. Так по прогнозу аналитиков компании RHK (Ryan, Hankin and Kent), к 2002 году сетевой трафик вырастет в 17 раз по сравнению с1998 г. Оценки других экспертов немного отличаются, но все они сходятся в одном – движущей силой новой сетевой революции станет распространение новейших оптических технологий. По оценкам RNK, для мирового рынка оптических продуктов в стандарте DWDM (источников, приемников, модуляторов) среднегодовой рост составляет 50%, в результате к 2003 г. его объем достигнет 8,6 млрд. долл. Оптические технологии определяют будущее Internet
ComputeReview, 12.04.2000.
Приложение 2 
Перспективные проекты
Кроме изложенных в [9] и успешно развивающихся проектов Internet, Super-Internet, WCF, T MSN, WebTV и WAP, перечень глобальных проектов определяющих дальнейшее развитие инфраструктуры Internet, пополнился следующими.
1. Проект Level 3 – создание глобальной волоконно-оптической IP-сети, охватывающей весь мир, корпорации Level 3 Communications. В связи с бумом спроса на услуги сети, нынешний 5 этап завершается досрочно:
·  участок сети протяженностью 25 тыс. км. между 56 городами США;
·  строительство европейских колец – первого (Лондон, Амстердам, Париж, Франкфурт, Брюссель) и второго (Франкфурт, Гамбург, Берлин, Мюнхен) Продолжает создаваться на 6 этапе:

·  трансатлантическая сеть;
·  североазиатская сеть;
·  тихоокеанская сеть и подводный кабель между США и Японией, Гонконгом и Токио. Планируемые доходы от телекоммуникационных услуг составят в 2000 г. – 750 млн долл. и 1,7 млрд долл. в 2001 году
ComputePevie, 23.02.2000.
— В России с участием ряда фирм осуществляется строительство трансси​бирской линии (ТСЛ), которая свяжет Японию, Россию и Европу. ТСЛ после включения в мировую межнациональную сеть связи замкнет глобальное волоконно-оптическое кольцо, которое охватит Европу, Америку, Азию и Австралию и пройдет через Атлантический, Тихий и Индийский океаны.
http://www.fssr.ru/icccs/kunegin/index.htm
— опорная сеть «Голден Телекон», охватывающая более 90 городов России и стран СНГ, подключается к сети Ebone компании GTS (Global Telesystems Group) каналом Москва–Петербург–Хельсинки–Стокгольм с пропускной способностью 2,4 Гбит / сек;
—
Проект с главной целью – ускорить доступ в Internet и соединить Корею с Европой начат Korea Telekom прокладкой подводного оптоволоконного кабеля протяженностью 390 000 км совместно с 92 азиатскими и европейскими компаниями. Кабель соединит Корею с Японией, Китаем, Вьетнамом, Малайзией, Австралией, Саудовской Аравией, Египтом и европейскими странами, включая Италию, Францию. Англию, Бельгию и Германию.
http://www.rdc.ru
2. Условное название Equinix (компания). Создание 35 крупных узлов, образующих основу инфраструктуры Internet: 15 центров в США (три введены в строй в 1999г.), остальные в других странах. Компании Crisco и Microsoft стали основными инвесторами проекта. Экономический замысел – в получении доходов от обмена сообщениями пользователей (exchenges), минуя арендуемые
телекоммуникации.
3.
Панъевропейская IP-сеть, которая свяжет европейские страны между собой и США. Оператор сети, компания KPN Quest в 1999году объявила, что её услуги уже доступны пользователям в 40-ка европейских городах. Работы по созданию Панъевропейской сети необходимо рассматривать в контексте социально-политических решений Европейской комиссии от 1.01.1998 года, объединенных названием Соединенные Сети Европы в рамках проекта Quantum/ TEN –155 (пропускная способность 155 Мбит/с). Европейскую сеть планируется подключить к экспериментальным сетям США Intemet2, Esnet и vBNS, а также эксплуатировать при реализации программы Information Society с участием всех стран «Большой Семёрки». Примером такого участия является создание в Италии сети университетов и исследовательских центров новой сети GARR-B с пропускной способностью 34 Мбит/с, подключаемой к европейской магистрали TEN-34. К концу 1999 года завершено создание сети из 33 университетских Интернет-центров России с пропускной способностью наземных и спутниковых каналов связи – 256 кбит/сек.
4. Harmony – перспективная архитектура корпорации Computer Associates, названная Common Computing Infrastructure, предназначенная для интеграции существующих приложений и источников данных с возникающими технологиями, создав универсальную среду, построенную на базе технологий Jaba и CORBA, а также с использованием методов организации интерфейсов Jasmin и платформы
Unicentr TNG для управления сетями. Проект включает и использование технологий нейронных сетей.
5. Кольцо вокруг африканского континента создается прокладкой к 2000 г. волоконно-оптического кабеля протяженностью 39 тыс. км. С 20 точками доступа в страны на побережье. Скорость передачи информации 40 Гбит/с. Генеральный подряд на строительство стоимостью 1,6 млд долларов получила компания Global Crossing. Главный поставщик оборудования Lucent Technologies. Независимый опе​ратор функционирования-Africa ONE, американской компании Columbia Technologies.

Остальные проекты соответствуют тенденциям в Сети:
·  развитие сетевой памяти – 1;
·  исследование взаимовлияния Сети и политики – 2;
·  внедрение Internet в Китай – 1;
·  организации «порядка» в информационном обмене – 4;
·  поиск (начало) решения проблемы Знаний (пп 9 и 10) – 2.
6. SAN (Storage Area Networks- выделенные сети запоминающих устройств) представляют собой идеальную инфраструктуру быстрого резервного копирования на основе NAS (Netwerks Attached Storage-сетевых устройств хранения данных). Это не самый новый проект, но концепция SAN в условиях острой необходимости надежного хранения огромных информационных массивов и радужной перспективы развития резервного копирования от локальных сетей до пространства данных в глобальных сетях и Web -службах, вызвала бум заказов NAS-устройств, объединяемых общим названием SAN.
Из многих фирм, производящих устройства SAN, выделяется компания Compaq Computer Corporation, поглотившая Digital Equipment много лет занятой разработкой систем хранения. Только на Европейском рынке в 1999 г. продано устройств SAN на сумму около 2 млрд. долларов. Прогноз на 2006 г. – около 65 млрд. Терминология и физическая инфраструктура сетей памяти базируется на комплексе стандартов FCN (Fiber Channel Network), пятиуровневая модель которых согласуется с семиуровневой моделью OSI и с общей инфраструктурой информационных систем.
Леонид Черняк Стандарты Fiber Channel – основа SAN 
PC WEEK/RE №M3. 8, 2000.
Стоит особо отметить, что расширение масштабов технологии SAN до уровня глобальных сетей является закономерным шагом в развитии самой концепции сетей запоминающих устройств. Благодаря устранению территориальных ограничений, крупное предприятие сможет объединить все свои отдельные сети SAN в единое целое. В результате суммарная емкость запоминающих устройств станет неким корпоративным ресурсом (таким же, как потребляемая электро​энергия или газ).
Compag расширяет возможности сетей SAN
 ComputeReview, 12.04.2000.
7. Проект Venus фирмы Microsoft предусматривает распространение в Китае полностью локализованной под китайскую специфику платформы Windows СЕ, на сферу образования, рынка, электронной почты, документооборота, игр, мультимедиа, телевидения и видео компакт-дисков на китайском языке с возможностью подключения к стандартному телевизору.
Основой проекта являются технологии Mikrosoft Windows SE, MSInternet Explorer, VebTV, Pocket Word и Pocket Excel. О поддержке проекта заявили Acer Inc., BBK Elektronics Company Ltd., ESS Technology Inc., Haier Group Co., Integreted Technology Express Inc., Legend Group Co., Philips Consumer Electronics и Stone Jin Bin Co.
Проект Venus удачно сочетается:
·  с общим курсом Китая на развитие науки и техники, выработанным в 1995–1996 гг. по четырем важнейшим направлениям – биотехнологии, технологии новых материалов, электроники и информационных технологий. Двадцать индустриальных парков таких технологий уже дают ощутимый результат благодаря взаимодействию с крупнейшими индустриальными производителями;
·  со специальной программой внедрения интерактивных технологий общения с массами. В качестве полигона для испытаний избран Гонконг с открытием в Пекине (1998 г.) Microsoft Research China – одного из зарубежных филиалов исследовательского центра MSR – Microsoft Research.
·  с созданием Nokia и Cernet совместной лаборатории в Пекине для функционирования китайской сети для научных исследований и образования, объединяющей 600 университетов

http:// www.rdc.ru
8. Центр политики коммуникаций (UCLA – University of California, Los Angeles) представил долгосрочный (окончание в 2020 г.) проект исследования влияния Internet на общество и экономику. Научный руководитель проекта – директор UCLA Джеффри Коул (Jeffrey Cole).В проекте планируется исследовать влияние Internet на изменение политических взглядов и убеждений, психологическое влияние на человека, получить картину онлайновых взаимодействий с банками, на электронную коммерцию, коммуникации и пр. Спонсоры проекта: Microsoft, The Wait Disney, Sony, GTE, Pacific Bell. Организация проекта предусматривает координацию в международном масштабе с финансированием и контролем самостоятельно в каждой стране. Первый обзор результатов исследований – накануне 2000 г.
WWW.Cep.ucla.edu
9. Проект Web-Based Enterprise Management (WBEM) представлен группой Desktop Management Task Force и направлен на обеспечение организации взаимодействия приложений администрирования с целью выявлять проблемы до того, как они начнут представлять реальную угрозу. Обобщенное представление информации для обеспечения управления взаимодействием возлагается на модель Common Information Model (CIM). Ее создание связано с решением проблемы, на которую уйдут годы – создание CIM совместимых баз данных со словарями и конверторами WBEM (средств взаимодействия) на осно​ве языка XML-как дальнейшего развития HTML. Создание семантических словарей и сетей, поэтапное внедрение XML (именно на него ложится задача поддержки динамического взаимодействия) и реализация модели CIM – таков пока безальтернативный путь решения одной из главных проблем Internet-Знаний?
10.Созданием гипермозга Internet из взаимодействующих нейроагентов, занят коллектив ученых и программистов, созданной специально для этой цели инновационной компании «НейрОК». Автоформализация знаний на пути превращения Сети из гиперкниги в гипермозг, самостоятельно осознающий своё собственное содержание — таков замысел, реализуемый тремя составляющими:
·  созданием интеллектуального семантического сервера, способного учиться распознавать смысл слов в больших массивах текстов;
·  созданием семантических нейроагентов, предназначенных для радикального изменения способов поиска и организации информации в Сети;
·  организацией взаимодействия данных между собой в ассоциативных распределённых базах знаний.
11. Проект EchoMail компании General Interactive по автоматизации электронной почты. База данных о клиентах e-mail содержит специфичные для клиента ключевые атрибуты. При анализе почты письма идентифицируются в пространстве атрибутов, используя семантические сети, построенные на ключевых словарях. В соответствии с результатом идентификации выбирается один из стандартных ответов или письмо направляется персоналу для подготовки ответа. Крупнейшие фирмы (IBM, Compaq Computer, Dell, Procter & Gamble) и даже Сенат США используют EchoMail для обработки электронной почты, т.к. фактор успеха онлайновых отношений в обязательном и адекватном ответе.
Игорь Гордиенко «Доктор e-mail рекомендует».
 Компьютерра 3 (332), 25.01.2000.
12. Стратегия фирмы Hewlett Packard, заключающаяся в создании систем автоматического взаимодействия «электронных служба на благо потребителя», выразилась в «фирменной» инициативе, названной 18 мая 1999 г. Президентом HP Льюисом Платтом началом нового этапа в жизни Internet. По его словам е-services, e-commerce, e-business страницы первой главы истории Сети, вторую главу ознаменует технология, состоящая из двух компонентов:
·  e-speak, представляемая набором интерфейсов информационного обмена между Web - узлами в ходе работы механизма поиска;

·  apps on tap (приложение по первому требованию), где логически связанные Web - узлы должны удовлетворять запросы клиентов,

Значимость намерений HP обоснована солидными вкладами (только на рекламу уже потрачено 100 млн долларов), привлечением десятков партнеров, обещанием «перенести свои предприятия в Internet» и дать населению доступ к e-services через любые устройства доступа в Сеть.
www.hewlettpackard.com 
13. Проект Лоуренса Лессинга (Л.Л. получил известность в декабре 1997 г. на должности специального судебного распорядителя по делу «Министерство юстиции США против Microsoft») предполагает исследование юридических проблем взаимовлияния инфраструктуры Internet и политики. По его мнению процессуальные нормы будут разработаны в соответствии с ценностями, заложенными в инфраструктуру Internet. Выбрано десять юридических проблем регулирования киберпространства, которое ставит проблему свободы в контексте инфраструктуры. Юристы считают, что наступила пора задуматься о защите наших свобод в условиях сильно отличающихся от прежних. Построенное киберпространство создано на принципах свободы слова и сама инфраструктура виртуального мира сделала централизованный контроль невозможным, но неограниченная свобода уже показала свои опасности. Прежняя модель устарела.
http://cyber.law.harvard. edu/lessig.html (1).
14.
Проект компании Autonomous Zone Industries (AZI) создания сети MojoNation дает возможность участнику сети зарабатывать репутацию источника нужной информации. Это качество определяется оценкой интенсивности взаимного обращения участников сети специальным платежным средством – Mooj. Автор идеи, руководитель проекта, основатель и генеральный директор компании Джим Мак-Кой в своем активе уже собирал 50 млн пользователей. В общении с ними ряда массовых сервисов рожден этот проект.
www.mojonati-on.net. 
15.
Как и предыдущий, проект OpenCOLA автора Кори Доктороу представляет волну интереса к «пиринг», пиринговым сетям и технологиям. Р2Р (peer-to-peer, «равный с равным», саморасчетом и взаимодействием без посредников). Оба проекта – пример фильтрации отбора информации с новизной способа у каждого автора. Аналогичны титулы у Кори Доктороу, но он получил на проект 15 млн долл. от инвесторов. Его замысел проекта в решении главной проблемы – поиска и оценки ресурсов и в названии COLA (Collaborative Object Lookup Architecture – коллаборативная архитектура словарей объектов) и в существе технологии групповых совместных работ.
www.opencola.com. 
Приложение 3 
Проект «Synergonet»
ПРОГРАММА фундаментальных и научно-прикладных исследований
Часть 1. Фундаментальные исследования
1.
Создать единый базовый язык междисциплинарных исследований, гармони​чески сочетающего в себе: язык образов, язык слов, язык математики. Внедрить этот язык в Synergonet, широко используя опыт создания языков программиро​вания различных типов.
2.
Объединить, основываясь на едином математическом аппарате, интенсивно развивающиеся в настоящее время нелинейную теорию динамических систем с мерой, квантовую теорию поля и теорию информации. По нашему мнению эле​ментами такого аппарата должны стать:
a) теория конечных, конечномерных и бесконечномерных групп Ли;

b) теория многомерных комплексных дифференциальных уравнений;
c) теория цепочек многомерных комплексных отображений;
d) теория многозначных функций, сетей и графов;
e) асимптотическая математика;
f) теория меры, энтропии и информации; эргодическая теория,
g) теория управления хаотическими процессами,
h) теория сложности.
На этой базе создать математическую теорию взаимодействия самооргани​зующихся систем и процессов, включающую в себя одновременное описание динамики самой системы как целого, ее элементов и подсистем, поля (окружаю​щей среды) и контроллера (подсистемы (или подсистем), осуществляющей вы​бор «оптимального» пути развития).
3.
На основе разработанного математического аппарата создать классифика​цию конечномерных динамических систем, волн, вихревых, диссипативных и грибовидных структур и транспортно-информационных систем; аттракторов; би​фуркаций, событий; динамических процессов. Выяснить теоретически и экспе​риментально роль неустойчивости, бифуркаций, нелинейных волн, границ, резонансов, режимов с обострением и самоорганизованной критичности в процес​сах формирования новых структур и систем и в процессах самоорганизации. Обосновать теоретически обнаруженные экспериментально новые типы рас​пределения элементов и подсистем в транспортно-информационных системах.
4.
Раскрыть, если это возможно, смысл и общий механизм эволюции Вселенной, жизни человечества (в частности, Synergonet). Выяснить основную движущую силу саморазвития и самоусложнения живых систем. Уяснить, если оно существует, принципиальное отличие живых организмов от неживых. Разработать ос​новы теории систем и структур, способных моделировать себя и окружающую среду.
5.
Разработать основные принципы синергетического управления в открытых системах на базе принципиально нового подхода к проблеме управления само​организующимися системами.
6.
Научиться управлять растущим потоком информации, максимальным обра​зом сжимать его при минимальной потере смысла. Определить, что такое знание и найти параметр, который его описывает. Решить проблему возникновения и становления сознания (мысли) и его взаимодействия с окружающим миром. В решении этой проблемы проверка найденных решений предоставляется Synergonet.
7.
Разработать основы социальной синергетики. Построить информационно-ди​намическую теорию развития человеческого общества. Определить основные параметры (ведущие моды), характеризующие развитие человечества. Найти адекватные измерители этих параметров. Разработать принципиальные основы теории, позволяющей предсказывать возможные сценарии будущего.
8.
Разработать основные критерии безопасного развития человека, человече​ского общества и окружающей среды (поля). Определить место и роль науки в динамике человеческой популяции в ближайшем будущем и на долгосрочную перспективу. Решить вопрос о взаимоотношении основных компонент культур​ного (духовного) богатства человеческого общества – науки – искусства – религии. Создать математическую теорию права, как теорию оптимальных огра​ничений, которые человеческое общество накладывает на динамику своего по​ведения с целью выживания.
9.
Определить потенциально возможные сценарии развития человечества на краткосрочную и долгосрочную перспективы, выработать критерии оценки этих сценариев, определить опасности и риски, ожидающие при реализации этих сце​нариев, и дать рекомендации народам и руководящим ими политическим деяте​лям. Осуществлять корректировку предложенных сценариев путем непрерыв​ного мониторинга основных параметров как самого человечества, так и окру​жающей среды (от биосферы до Вселенной).
Часть 2. Научно-прикладные исследования
1
Содержание
Теоретическое обоснование необходимости превращения Internet в Synergonet 1, которая станет важным элементом контроллера Человеческого общества и во многом определит выбор Человечеством пути своего развития.
Методология
1. Волновая теория взаимодействия структур и процессов и использование её при создании диполя обобщенных социологических знаний о развитии Челове​чества и о возможности превращения Internet в Synergonet 1.
2. Методологический опыт использования дипольной организации исследова​ний Internet и его основные результаты.
2.
Содержание
Постановки задачи, разработка алгоритмов и создание программных продук​тов, обеспечивающих функционирование во Всемирной паутине «Исследова​тельской системы виртуальной реальности Internet».
Методология
Диполь взаимодействующих знаний о развитии синергетической методоло​гии и о реальных процессах в Сети.
3
Содержание

Разработка структуры и организация поддержки Web-сервера знаний о синер​гетике в научно-исследовательском центре «Синергетика», в России и в мире.
Методология
Использование Синергетической методологии при анализе Синергетики как науки. Создание библиографического каталога, семантического словаря, спра​вочников авторов-персон, причастных к Синергетике, и изделий, созданных на основе синергетических технологий.
4
Содержание
Открытие в Internet Web -страницы Санкт-Петербургского научно-исследова​тельского центра «Синергетика» с программным роботом-агентом, обеспечи​вающим постоянное пополнение Web-сервера знаний.
Методология
Создание условий взаимодействия каналов данных для самоорганизации Знаний.
5
Содержание
Организация и проведение численных экспериментов – мониторинга открытых систем по оценке эффективности основных положений «Теории взаимодействия».

Методология
Синергетический подход к выбору наиболее характерных тестовых примеров.

6
Содержание
Теоретический и экспериментальный анализ динамики статистических распределений элементов Internet  для разработки проекта стандартов ISO по взаимодействию информации и структур.
Методология
Новые теоретические методы анализа и предсказания статистических закономерностей в распределении элементов и систем в сложных самоорганизующихся транспортно-информационных системах (теория идеального трансформера, теория комплексных порождающих функций распределения, теория инта-эросистем, теория узлов меры, теория самоорганизованной критичности, тео​рия ритмокаскадов, теория самоорганизации абстрактных структур, теория эн​тропии и информации и т.д.).
7
Содержание
Проведение исследований в интересах разработки проектов правил и стан​дартов на основе закономерностей процесса превращения Internet в Synergonet 1.
 Методологий
Результаты теоретического анализа процессов и явлений связанных с само​организацией системы Internet –Человечество.
8
Содержание
Теоретические обоснования и практическая проверка возможности создания новых информационных технологий на синергетических принципах:
·  солитонных каналов и коммутаторов информации;

·  фрактальных форматов изображений;
·  фрактальных трафиков в структурах и сетях различных масштабов;
·  бифуркационных логических элементов;
·  бифуркационных компьютеров.
Методология
Новые теоретические открытия, связанные с изучением особенностей само​организующихся транспортно-информационных систем.
9
Содержание
Изучение процессов, развитие которых может привести к нежелательным с точки зрения существования Человечества последствиям. В частности воз​можных неблагоприятных последствий возникновения Synergonet 2.
Методология
Теория целостных систем, способных к формированию собственного контрол​лера, то есть систем, будущее поведение которых нельзя однозначно предска​зать и которые способны выбирать свое будущее, исходя из условия самосохра​нения.
10
Содержание
Изучение новых проблем безопасности Человеческого общества, возникших в связи с развитием Internet и превращением ее в Synergonet. Разработка прин​ципиальных основ правовых взаимоотношений людей и человеческих коллекти​вов в процессе их деятельности с участием Synergonet.
Методология
Новая теория безопасности сложных систем, основанная на волновой тео​рии взаимодействия структур и систем и теории управления рисками. Теория права как элемента контроллера человеческого общества, объединенная с тео​рией безопасности.
Приложение 4 
Глоссарий
В программе создания нелинейной культуры Л.И. Мандельштам предупреждал о ненужности на определенном этапе науки строгих определений всех понятий. Учитывая его мнение мы не стремились, пока еще, найти абсолютно точные определения и по терминам имею​щим различную трактовку, называли автора.
Аттрактор – от attract – притягивать. Это свойство использовано в работах Ля​пунова и Пуанкаре как характеристики устойчивости систем. Затем примене​но Тьюрингом в теории неустойчивости. Обычно выглядят как стационарные точки или линии (устойчивые предельные циклы) фазового пространства динамической системы. Аттракторами могут быть гладкий тор и даже устойчи​вые структуры – аттракторы процессов самоорганизации. Термин «аттрак​тор», заменивший прежнее «притягивающее множество», употреблялся уже Смейлом.
Аттрактор странный – attract strange – открытие Эдварда Лоренца при исследо​вании хаоса в детерминированных системах. «Притягивающим» в таком ат​тракторе является наличие упорядоченности, свойственной хаотическому де​терминированному процессу. «Странным» – само наличие порядка в хаосе. Это сверхсложная упорядоченность. Длительные напряженные исследования привели к появлению новой области науки – управление хаосом – влияние на траектории странных аттракторов и умение найти в хаосе (огромном ин​формационном потоке) те странные места, где живут эти аттракторы. Еще одно отличие – геометрическое. В отличие от линий или поверхностей, стран​ные аттракторы характеризуются не целыми, а дробными размерностями. Они являются «фрактальными» объектами.
Бассейн притяжения – basin of attraction – часть фазового пространства, в которой все траектории, в ней начинающиеся, заканчиваются в области соответствую​щей данному аттрактору.
Бифуркация – bifurcation [лат. bifurcus] – раздвоение, разделение, разветвление.
Разделение решения на несколько ветвей при изменении параметра системы.
Бифуркация вынужденная – происходящая под воздействием «не свободного», а специально инициированного, coordination управляющего параметра. 
Бифуркации диаграммы – графическое представление исходов, по которым мо​жет происходить дальнейшее развитие процесса после прохождения точки бифуркации. Выбор пути по ветви диаграммы может быть случайным – сво​бодным или вынужденным – управляемым (см. контроллер). 
Бифуркации каскады – возникают при условиях состояния системы, когда явле​ния сложных внутренних взаимодействий приводят к разрушению когерент​ности и устойчивого равновесия. Возможен вариант закономерной последо​вательности бифуркаций, получившей название последовательности Фейгенбаума. Такой режим характеризуется универсальными постоянными, названных числами Фейгенбаума. В некоторых случаях эволюция системы может состо​ять как из детерминистических, так и стохастических элементов. 
Бифуркаций классификация – выполнили Р. Том, В.И. Арнольд и другие, разра​батывая теорию катастроф. Классификация возможных типов бифуркаций обусловлена открытием необычайного разнообразия ситуаций, возникающих вдали от равновесия. В том числе состояний порядка и беспорядка. Бифуркации точка — критическое значение порога устойчивости системы. На особую роль этих точек обратил внимание Максвелл, размышляя над отноше​нием между детерминизмом и свободой выбора.
Взаимодействие – interaction, operation – рассмотрение мира в современной эволюционно-синергетической парадигме. Взаимодействие в такой парадигме, при наличии определенных условий, сопровождается самоорганизацией. Ло​кализованным интервалом взаимодействия является событие. И. Пригожин так определяет роль взаимодействия: «Современная наука основана на откры​тии новых, специфических форм связи с природой, т. е. на убеждении, что природа отвечает на экспериментальные вопросы. Каким образом можно бы​ло бы дать более точное определение экспериментальному диалогу? Экспери​ментирование означает не только достоверное наблюдение подлинных фак​тов, не только поиск эмпирических зависимостей между явлениями, но и предполагает систематическое взаимодействие между теоретическими поня​тиями и наблюдением... Научное исследование – не монолог. Задавая вопрос природе, исследователь рискует потерпеть неудачу, но именно риск делает эту игру столь увлекательной» [6, с. 13–14].
Взаимодействие главных параметров – interaction of main parameters – всякая цело​стная система в некотором приближении может быть описана небольшим ко​личеством связанных между собой параметров (главных параметров), динами​ка изменения которых описывается либо системой дифференциальных уравнений, либо цепочкой отображений. И в том и в другом случае изменения каждого из главных параметров системы оказывается обычно зависящим от других параметров. Характер этой зависимости и определяет их взаимодейст​вие.
Взаимодействие между процессами – interprocess communication (IPC). При анализе графа структур и событий могут быть выделены отдельные относительно неза​висимые его части, имеющие начало и конец при рассмотрении их временной координаты. Такие части называются нами процессами. Полное разделение процессов в принципе невозможно. Поэтому наблюдатель вводит в рассмот​рение критерии разделения. Эти же критерии определяют и степень т.н. фоно​вого взаимодействия процессов. Однако взаимодействие между разделенны​ми первоначально процессами в рамках значительно больших масштабов вре​мени, чем масштабы разделения, может оказаться значительно более сильным – такое «макровременное» взаимодействие может привести к качественному изменению взаимодействующих процессов, их слиянию, обмену элементар​ными структурами, обмену мерой и информацией, возникновению и исчез​новению границ и т.д. и т.п.
Взаимодействия резонансные – interaction resonance – характеризуют одно из ос​новных положений синергетики, утверждающее эффективную роль малых правильно организованных – резонансных воздействий на сложные системы [3]. В сборнике [9] А.Ю. Сунгуров выделяет три вида резонансных взаимодействий:
·  временной резонанс, проявляющийся в цикличности процессов и в совпаде​нии периодов этих циклов;

·  пространственный резонанс, выраженный в различных видах симметрии. К ним относится и удивительный феномен «золотого сечения»;
·  синхронный характер дискретных макроскопических флюктуации в процес​сах различной природы.
Недавно был открыт новый вид резонанса – нелинейный вихре-волновой резонанс волн, вихрей и грибовидных структур, проявления которого могут служить во многих случаях причиной формирования новых структур и сис​тем.
Главная мера, параметр целого – parameters of wholeness – the concept of «the winner take all». Это выражение идеи алгоритма синергетики и значимости роли па​раметра целостности в описании патента на синергетический компьютер Г.Хакена: «Победитель берет все». Это состояние перехода от источника бифурка​ции – флуктуации Пригожина к главному параметру Хакена, характеризует роль и возможность флуктуации.
Когерентность – coherence – наиболее интересная особенность диссипативных структур. Система ведет себя как единое целое и структурируется так, как если бы каждый элемент был «информирован» о состоянии системы в целом. В итоге переход в неравновесное состояние пробуждает независимые ранее час​тицы и устанавливает когерентность стр. 156 [6]. Близким к приведенному является философское определение Н.Уайтхеда: «Когерентность, которую стре​мится сохранить система, есть открытие того, что процесс, или сращение (con​crescence), какой-либо актуальной сущности влечет за собой другую из имеющихся актуальных сущностей. Таким путём очевидное единство мира получа​ет свое объяснение» [8]. Понятие когерентности близко к понятию резонанса. Математически связь между этими понятиями еще требуется установить.
Контроллер – controller – подсистема вычислительной системы, управляющая работой подключенных к ней устройств, но, как правило не изменяющая дан​ные, которые могут через нее проходить. Мы выделили это качество контрол​лера ВС, именно оно выражает свойства «черного ящика» кибернетики как неструктурированной сущности. В концепции синергетики роль контроллера выполняет подсистема сложной транспортно-информационной системы, управляющая вероятностями исходов бифуркационных процессов, в кото​рых участвует система. При исследовании Internet [1] нами обосновывается предположение о практической перспективе перехода Сети в новые инфра​структурные состояния и актуальности проблемы синергетического управления развитием сценария. Понятия механизма управления оказалось в тесной взаи​мосвязи с понятиями структуры, процесса, бифуркации, события. Возмож​ность нескольких исходов события связана с наличием механизма выбора, необходимостью его детального исследования и контроля. «Контроллер это управляющий механизм – внутренний (а иногда и внешний) механизм сис​темы, позволяющий выбрать из числа возможных исходов того или иного события, тот, который приведет к наиболее устойчивому состоянию системы в будущем» [10, с.107].
Синергетическии метод  –  synergetic method – более соответствует множественно​му числу:
·  анализ – см. дипольный метод;
·  синтез – см. самоорганизация,
·  управление – см. контроллер.
Идеальный трансформер – ideal transformer. Математическая модель, полученная в результате одного из вариантов обоснования степенного закона распределе​ния элементов в сложной системе, основанной на концепции сохранения инварианта при передаче той или иной субстанции с одного уровня организа​ции структуры на другой. Сделанный вывод о степенном законе и отнесение идеального трансформера к классу информационно-транспортных систем эм​пирически проверены при исследовании Internet [1], в которой осуществляет​ся взаимодействие передаваемой информации и структур,  осуществляющих эту передачу.
Фрактальность сети – fractality of the network. B Internet открыта специалистами компании Bell Core и Бостонского университета в 1993 г. при исследовании динамики передачи информации. Масштабная инвариантность трафиков по​лучена на всех уровнях – от микро до мегаструктур Сети.
Образ – image – первый из трех составляющих языка синергетики (кроме сло​весного и математического) для представления исследуемого объекта.
Фрактал – творение Бенуа Мандельброта, который впервые идентифицировал этот новый важный класс геометрических объектов с дробной размерностью. Классическим примером фрактального объекта является канторовское мно​жество, состоящее из совокупности отрезков с дробной размерностью, промежуточной между 0 (размерность точки) и 1 (размерность линии). Или облако, не являющееся ни объемным телом, ни поверхностью, а промежуточным гео​метрическим объектом с размерностью, заключенной между 2 и 3. Синтез фрактальных изображений позволяет создавать объекты удивительной красо​ты [5]. FIF (Fractal Image Format) – формат сильно сжатых фрактальных изо​бражений. Фрактальность – одно из фундаментальных свойств открытых це​лостных систем. Фрактальные размерности аттрактора открыли новые пер​спективы переноса событий из пространства форм в пространство поведения объектов.
Самоорганизация – self-organized – сильно неравновесные связи являются глав​ным и непременным условием самоорганизации, но самоорганизация, в свою очередь изменяет роль и смысл связей. Общим и фундаментальным законом можно для самоорганизации считать не простейшую ее – физическую – фор​му, но сам процесс ее последовательного усложнения, само движение от низ​шего уровня организации системы к высшему. И. Пригожин [6] отдает пред​почтение в самоорганизации роли флуктуации, возникающих в системе. Г. Хакен [7] включает в самоорганизацию внешние упорядочивающие воздейст​вия, отождествляя их с так называемыми управляющими параметрами. Эти представления складываются двумя составляющими компонентами: из флук​туации следуют параметры порядка. Возможными претендентами на роль самоорганизации структур и систем являются нелинейные процессы бифурка​ционного перехода от одного класса волн вихрей, структур или систем к дру​гому, сопровождающиеся во многих случаях фрактализацией и хаотизацией структур, возникновением структур и систем более высоких классов. Сущест​венную роль в этих процессах играют резонансные взаимодействия структур и систем, особенно вихре-волновой и структурный резонансы. Существен​ную роль в самоорганизации играют возникающие в нелинейных контину​альных средах режимы с обострением. В последние годы интенсивно изучает​ся еще один источник самоорганизации сложных систем, обладающих сте​пенными распределениями структур и подсистем – механизм самоорганизо​ванной критичности.
Синергетика – synergetics [rpeч.synergeia] – содействие, сотрудничество. Научная парадигма междисциплинарных исследований процессов рождения, разви​тия и гибели объектов обязанных самоорганизации. Еще несколько определе​ний:
· по существу мы имеем дело с глобальным антиэнтропийным направленным процессом, несущим универсальный алгоритм организации [9];
· один из способов подготовки проблемных полей движения мысли, на основе которого только и возможен прорыв в незнаемое [3];
· одна из принципиальных задач синергетики – научиться эффективно хранить, перерабатывать, передавать и использовать большие информационные потоки [7].
Основы синергетики, не пользуясь этим термином – его позже предложил Г.Хакен – последовательно заложены Пригожиным [6]. Это история поисков объяснения мира с непременным взаимодействием наблюдения с теоретиче​ским представлением. В результате получен частичный ответ на два фунда​ментальных вопроса науки:
— каким образом их хаоса может быть получен порядок;
― как материя становится «активной», порождая необратимые процессы, а необратимые процессы организуют материю.
Содержание совместного действия ключевых слов «нелинейность», «неустой​чивость», «флуктуация» Пригожина в сочетании с превращением флуктуации в главный параметр Хакена раскрывает глубинную сущность ответа Пригожи​на на оба вопроса: необратимость есть тот механизм, который создает порядок из хаоса, отстранив все остальное. На этом фундаменте началось строительство новой науки. Синергетика в самых различных средах целенаправленно ищет правила, по которым возникает порядок в сложных системах. Практическая значимость непрерывно повышается новыми выдающимися открытиями, а язык терминами.
Степенные распределения – характерны для многих систем, где взаимодействие элементов определяет поведение всей системы. Распределение, получившее название «кривой Парето», впервые им обнаружено при анализе статистики доходов населения Англии. Экономисты назвали её законом В. Парето. У.Ф. Брэдфорд изучая закономерности развития науки и информационных потоков, исследовал «продуктивность» научных журналов и получил «гипер​болическую лестницу» уменьшения продуктивности, названную законом Брэдфорда-Лотки. Д. К. Ципф, исследуя распределение частот слов в тексте, увидел нечто аналогичное. Видовое разнообразие проблем теории, не имеющей стро​гой завершенности нарастало и изучалось многими авторами: Б. Мандельбротом, Ю.А. Шрейдером, М.В. Араповым, Ю.К. Крыловым, Б.А. Трубниковым, И.А Румынским. В исследовании [4] Ю.К. Крылов и Б.И. Кудрин выполни​ли анализ этой области статистики, предложили классификацию, нашли обоб​щения в законах и обосновали меры соответствия эмпирического и аппрок​симирующего распределений. В настоящее время бурно развивается еще один подход к анализу степенных распределений – теория самоорганизованной критичности. Нами предложена еще одна идея, дающая новый подход к объ​яснению степенных законов распределения элементов и подсистем в слож​ных транспортно-информационных системах. Это идея идеального трансформера, которая позволила связать степенные распределения с автономными и автомодельными дифференциальными уравнениями действительных и ком​плексных переменных, что позволяет включить в рассмотрение идеи ком​плексных голоморфных отображений и последних достижений квантовой тео​рии поля
Нелинейность – nonlinearity – одно из условий, которое обеспечивает переход системы в новое состояние. Первым на это обратил внимание П.Ф. Ферхюльст, исследуя динамику роста популяций. Позже Эдвард Н. Лоренц обнаружил, что в свойствах турбулентного потока также присутствует закон Ферхюльста. Затем в теоретических и экспериментальных исследованиях по гидродинами​ке, кинетике химических реакций, физике подтвержден принципиальный ха​рактер этого закона. Хаос – это выход системы из-под контроля. В сценарии Ферхюльста перехода порядка в хаос, М. Фейгенбаум на ряде процессов от​крыл универсальное число, Интересна взаимозависимость нелинейности и когерентности. Даже в областях бифуркации, усиление – удел далеко не каж​дой индивидуальности, а лишь «опасных», т.е. способных обратить себе на пользу нелинейные соотношения. Таким образом, одни и те же нелинейности могут порождать порядок из хаоса элементарных процессов, а при других обстоятельствах приводить к разрушению того же порядка и, в конечном счете, к возникновению новой когерентности, лежащей уже за другой бифуркацией.
Нелинейная наука – nonlinear science – исследование обширного класса объектов, формально относящихся к детерминированным только на относительно ма​лом отрезке времени, а далее переходящих в хаос. Важнейшее свойство таких объектов – чувствительность к начальным данным. Кроме ранее приведенно​го, назовем изучение школой Н.Н. Самарского и С.П. Курдюмова нелиней​ных свойств сплошных сред, которое привело к открытию нелинейного эф​фекта образования самоподдерживающегося электропроводного слоя (Т-слоя). Диплом на открытие №55 с приоритетом ноябрь 1965 г. И еще открытие. На вопрос, который никем и никогда не задавался: «Нелинейная динамика – ключ к теоретической истории?», обоснованно – утвердительный ответ полу​чен от «исторической механики» и синергетики. Более того, анализ точки бифуркации в истории – это предсказуемость, горизонт прогноза [2]. В три​дцатых годах ушедшего века Л.И. Мандельштам сформулировал программу «нелинейной культуры, включающей надежный математический аппарат и физические представления, адекватные новым задачам, нелинейную интуи​цию, годную там, где оказывается непригодной интуиция, выработанная на линейных задачах». Приведенные примеры открытий свидетельствуют о со​стоятельности нелинейной культуры.
Неустойчивость – до тех пор, пока состояние-аттрактор определяется миниму​мом потенциала, его устойчивость гарантирована. Но когда силы, действую​щие на систему (например – флуктуация) вынуждают ее покинуть линейную область, наступает состояние неравновесности. В таких состояниях определен​ные флуктуации усиливаются и завладевают всей системой, вынуждая ее к эволюции. Исследуя такие системы, главное – установить порог-расстояние от равновесия.
Нелинейности степень – degree of nonlinearity. Если динамика сложной системы может быть описана дифференциальным уравнением, то под нелинейностью понимают отсутствие аддитивности решений этой системы, то есть возмож​ности получения ее новых решений как линейной комбинации уже получен​ных. В этом случае степень нелинейности характеризуется величиной откло​нения свойств результатов решения уравнений от линейности. В рамках пред​ложенной нами классификации волн вихрей, структур и систем переход от одного класса к другому, занимающему более высокое положение в иерархии, соответствует структурам и системам, которые можно считать имеющими боль​шую степень нелинейности.
Открытость – an openness – свойство сложной транспортно информационной системы обмениваться с окружающей средой (полем) мерой и информацией. Открытость определяет волновые свойства структур и систем и является од​ним из условий самоорганизации.
Порядок – order – несколько определений:
·  мировой – непоколебимая вера, которая может быть, возведена к прозрениям Платона и библейских пророков, переходит в фазу новой эпохи, начинающуюся с XVII века в виде несомненной предпосылки о существовании опре​деленного порядка природы,
·  моральный – понятие морального порядка в греческих пьесах изобретено, конечно, не поэтами. Оно проникло в литературную традицию из глубин эпохального сознания прошлых времен. Но, обнаружив это величественное выражение, драма сделала еще более глубоким тот поток сознания, из которого возникла;
·  социальный – его прелесть в том, что он всегда и во всем предсказуем;
·  природный – наиболее полное определение дал Лукреций, но даже у него этот порядок зависит от случайного столкновения атомов «в некое время в месте неведомом нам». Порядок, который мы наблюдаем в природе, не устанавли​вается силой, он является как единое гармоничное сочетание сложных дета​лей. Самое замечательное это то, что в природе существует всего несколько универсальных сценариев перехода от порядка к хаосу.
Хаос – chaos (disorder) – понятие, игравшее весьма существенную роль в миро​воззрении философов древности, в частности представителей школы Плато​на. Отметим два сформулированные ими положения, сохраняющие свое зна​чение в современной физике:
·  хаос есть такое состояние системы, которое остается по мере устранения воз​можностей проявления ее свойств;
·  из системы, находящейся изначально в хаотическом состоянии, возникает все, что составляет содержание мироздания. Все существующие структуры порождаются из хаоса.
Вопрос о количественной характеристике степени хаотичности тех или иных состояний открытой системы остается нерешенным. Во многих случаях «по​рядок» довольно трудно отличить от «хаоса». Эта неопределенность из-за от​сутствия количественной меры хаоса занимает очень широкий «спектр»: от простейших систем до Вселенной. Возможность использования энтропии Больцмана-Гиббса для количественной характеристики степени упорядочен​ности при процессах самоорганизации в открытых системах не представляет​ся очевидной [6]. Аналог Н-теоремы Больцмана (для разреженного газа), S-теорема Климонтовича (для открытых систем) за начало отсчета степени хао​тичности принимает «равновесное состояние» системы, отвечающее нулево​му значению управляющего параметра.
Событие – event, occasion – «природа являет себя нам как становление. Любой ограниченный процесс природы, сохраняющий присущую всей природе кон​кретность представляет собой становление, его – то я и называю событием... Я даю имя «событие» пространственно-временному происшествию (occasion). Событие является тем, что оно есть благодаря объединению в себе множества отношений. Данная схема отношений становится схемой комплекса событий, в котором существует различная связь целого с частями и различные отноше​ния объединенных с целым частей» [8, сс.14,185].
Солитон – soliton – Структурно устойчивая уединенная волна, распространяю​щаяся в нелинейной среде. Обнаруженные экспериментально Дж. Скоттом Расселом (1844 г.) и исследованные теоретически Д. Кортевегом и Ж. Де Вризом, в 40-50-х годах снова обнаружены при исследовании плазмы, а затем практически во всех природных явлениях. Мощный всплеск в теоретическом и экспериментальном исследовании солитонов произошел при создании прин​ципиально – новых каналов передачи информации в Internet. Успех достиг​нут реализацией одного из фундаментальных законов синергетики – соот​ветствия данной структуры данной среде. Эффект взаимодействия кварцево​го световода со специальными присадками (идеальная среда для идеального носителя информации) и лазерных волн – солитонов, обеспечил взаимную компенсацию процессов нелинейного и дисперсного искажений, сохраняя форму и малое затухание распространяемых сигналов.
Структура – structure – понятие является чрезвычайно общим. Структура есть некоторый вид организации и связи элементов системы. При этом может оказаться важным не сам конкретный вид элементов системы, а совокупность их взаимоотношений. Все существующие структуры порождаются из хаоса или из других структур (см. хаос). В других случаях под структурой понимают сложный объект, который в рамках данного рассмотрения не может быть рас​щеплен на более мелкие объекты. (Например, диссипативные структуры Пригожина и Курдюмова, или солитоны и концентрированные вихри или грибо​видные структуры нашей классификации).
Структура диссипативная – новое понятие, введенное чтобы подчеркнуть тес​ную и на первый взгляд парадоксальную взаимосвязь, существующую в таких ситуациях, с одной стороны, между структурой и порядком, а с другой – между диссипацией, или потерями. «Таким образом, взаимодействие систе​мы с внешним миром, ее погружение в неравновесные условия может стать исходным пунктом в формировании новых динамических состояний – диссипативных структур» [6, с.133].
Структура устойчива – если в системе относительно вторжению новых единиц новый режим функционирования не устанавливается, а сами новые «инноваторы» погибают. Но если структурные флуктуации успешно приживаются, размножаются и успевают захватить систему до того как погибнут, то вся система перестраивается на новый режим функционирования: ее активность подчиняется новому «синтаксису» [6, с. 172].
Мера – measure – см. параметр целого.
Энтропия – entropy – скалярная величина, характеризующая распределение ве​роятностей реализации исходов бифуркационного события или цепочки та​ких событий – бифуркационного процесса. Представляет собой логарифм вероятности исхода события или процесса осредненный по всем возможным исходам. При исследовании равновесных и неравновесных систем, имеющих большое число возможных состояний, также характеризует значение лога​рифма вероятности возможного состояния осредненное по всем состояниям. В случае замкнутых равновесных систем энтропия стремится к максимально возможному состоянию (второй закон термодинамики).
Отношения – relation – главный философский термин, выражающий взаимосвя​занность исследуемых объектов и понятия целостности. В пространственно-временной схеме, представляющей собой наиболее общую меру для схем от​ношений объект выявляет свою «реляционную сущность» в качестве события (occation). Такая схема отношений нашла свое применение в классификации и содержании наук, системных и программно – аппаратных решениях:
· наука во второй половине XX века стала двумерной. Этот переход от науки одномерной, базирующейся на количественные данные, к науке двумерной включил прежде всего отношения в качестве второго измерения. Здесь, к примеру, может быть классификация элементов различной природы и развитие взаимоотношений этих элементов в отдельных классах;
· самая сложная системная задача, где доминируют отношения – найти свойства целого, зная свойства частей и законы их взаимодействия. Здесь для класса задач, названных «задачами организованной сложности» решения были най​дены.
Но задача существенно усложняется, если части целого способны к самоорга​низации (см. синергетика и самоорганизация):
· СБИС – схемы сверхвысокого уровня интеграции, здесь упомянуты благодаря совершенно новым отношениям между людьми и технологиями, способ​ными выполнить работу по созданию СБИС абсолютно несвойственную человеку;
· отношения – логические взаимосвязи между подпрограммами, реляционная модель структуры данных, основанная на математическом понятии отношения, принципы разделения времени для задач группового пользователя и сети привели к созданию СУБД – систем управления базами данных и эффективно действующей модели OSI – open system interconnection — взаимо​действию открытых систем, атак же рождению и многостороннему примене​нию theory IPC (interprocess) communication – теории взаимодействия между процессами.
Мониторинг – monitoring, control – слова синонимы оксфордского русско-анг​лийского словаря 1972 г. относительно русского термина «контроль» по-видимому потому, что в наш обиход «мониторинг» еще не вошел. Мы считаем мо​ниторинг исходной составляющей для действия контроллера.
Дипольная методология – dipole methodology – разработана авторами [1] для ис​следования любых открытых систем. За основу взято свойство диполя самоорганизованно вбирать в себя субстанцию из окружающей среды. Ее работо​способность обеспечена:
·  организацией мониторинга исследуемого объекта;
·  базой знаний о синергетике;
·  набором правил методологической парадигмы, организующих взаимодействие обоих «ветвей» диполя.
Результатом анализа является создание patterns – знание научной картины исследуемого объекта.
Синергонет – synergonet— состояние, к которому уже следует Internet, благодаря преимущественному влиянию законов синергетики на свое развитие. В работе [1] и в настоящей монографии представлены обоснования такого определения.
Расслоение – stratification, exfoliation – один из принципиальных аспектов выбора метода структурирования информации о среде.
Триадпый принцип – философский принцип, утверждающий, что в целостных самоорганизующихся системах может быть выделена системная триада свя​занных между собою элементов. Интенсивно разрабатывается Р. Г. Баранцевым [9]. В последние годы все интенсивнее включается в арсенал методов синергетики. Широко используется в настоящей монографии.
Целостностный – integrity, entire. По определению энциклопедического словаря 1990 г. – целостность внутреннее единство объекта, его относительная авто​номность, независимость от окружающей среды. Это определение носит не​сколько иной смысл при чтении понятия часть и целое. Здесь связь, между совокупностями частей отношения целого, которая их объединяет, выступает как целое. Определение системы философским словарем 1970 г. в понятии целостности совмещает свойства открытости и закрытости! Явная противоре​чивость. По-видимому поэтому авторы основ общей теории систем и синергетики избегали его невнятного смысла. Вернемся к понятию целого через от​ношения частей целого, Полемика Уайтхеда и Брэдли [8] вызвана ролью отно​шений в определении целостности. Мы не нашли арбитра и сами рискнули найти истину в их споре. Для этого посмотрели на еще один подход к разрешению проблемы целостности в оксфордской трактовке перевода этого тер​мина и его развитии Ю.К. Крыловым в entire – совершенных системах [9]. Под ними автор представляет структуры, где доминантным атрибутом их сущ​ности выступает свойство целостности. Его меры структурной целостности – параметры порядка доступны измерению, но не подвластны внешнему управ​лению: любое вмешательство в интаэросистему приводит к ее разрушению. А нам уж очень нужен контроллер, управляющий созданием условий для взаи​модействия, т.е. контроллер отношений. Такое представление целостности в условиях взаимодействия рассмотрено в первой главе нашей монографии. В итоге формулой и мерой целостности является измеряемое свойство откры​той системы «увлечь во взаимодействие» предельно – возможное число эле​ментов, структур, подсистем и процессов. Это и есть целостность Сети, где сегодня взаимодействуют 200 млн пользователей на 70 млн хост-компьюте​ров, производя в 150 тыс. сетей 5 Тбит/с информации на 2 млрд Web-страниц. Сегодня в Сети взаимодействуют три глобальных процесса наращивания: ин​формации, производительности структур и умения превращать информацию в знание. Конечным результатом такого взаимодействия между процессами является общий процесс самоорганизации Synergonet.
Чувствительность – проблема системы по отношению к своим собственным флуктуациям.
Эмерджентность – emergence – появление, возникновение нового. Не вдаваясь в философско-политические аспекты истории этого термина, обратимся к его системному значению. Оно адекватно и для кибернетики и для синергетики, но это два различных системных способа получения конечного результата. Примером является отличие существа кибернетического замысла Internet от происходящего сегодня фактического развития Synergonet [1].
Язык синергетики: образ, слово, математика – связаны между собой при решении общей задачи, но первым следует назвать
Язык образов. Он наиболее эффективно воспринимается нашими ощущениями и мышлением. Знаменитому А.Н. Туполеву принадлежит приговор самолету уже готовому к испытаниям: «Некрасив. Он не полетит». Но чем сложнее объект, тем более трудно создать для адекватного представления его образ. Совершенно новый смысл придал мышлению в образах Бенуа Мандельброт, создав самый выдающийся на сегодня интерфейс взаимодействия человека и машины – фрактальный образ, объединяющий науку и искусство. Невнят​ный в ряде случаев смысл формул приобретает особую ценность при наблюде​нии сценария эксперимента в динамике перехода из хаоса в порядок. В раз​личных ситуациях проступает одно общее: конкуренция нескольких центров за свое доминирование на плоскости или пространстве. Представление ин​формации в двумерной и трехмерной формах позволяет увидеть взаимосвя​зи, вообразить которые глядя на формулы невозможно [5]. Упоминания об искусстве связаны, по-видимому, с главным фактором влияния на наше соз​нание образов ни на что не похожих, но прекрасных самих по себе – их абстрактностью и нелинейностью. Нелинейность нашего сознания и диссонансные свойства абстракции оказались резонансными! Вот почему сильным мира сего линейная классика понятна, а нелинейная абстракция с закодиро​ванным смыслом – подозрительна и опасна. В итоге, создавать образ – это преодолевать хаос и нести гармонию в мир. Язык слов – об этом языке сказано и написано так много, что мы не будем о нем говорить ничего.
Язык математики – язык чисел, множеств и алгоритмов. Сегодня уже очевидной стала проблема создания единого базового языка, который гармонически со​единит в себе образы, слова и математику. Разработка основных принципов построения такого языка, существенно упростит формирование поля знаний не только синергетики, но и любой предметной области. Успешное решение этой задачи создаст фундамент нового языка программирования.
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